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Sammanfattning

Skogsmard (Martes martes) har lange varit Sveriges enda mardart men 2018 gjordes det
forsta fyndet av en annan art, stenmard (Martes foina), i nordostra Skane. Efter att detta fynd
uppmarksammats fick Invasiva Arter pa Svenska Jagareforbundet in uppgifter om ytterligare
tre fynd fran omradet. Syftet med studien var saledes att undersdka om stenmard &r en
etablerad art i norddstra Skane samt att undersoka om det finns slaktskap mellan de funna
individerna. Utifran tidigare fyra fynd utfordes en faltstudie for att forsoka samla in
ytterligare fynd av stenmard i norddstra Skane, med hjalp av fallfangst. Faltstudien utfordes 1
november 202028 februari 2021 vilket motsvarade jakttiden foér mard i Skane. Inga nya fynd
av stenmard gjordes under faltstudien, men sju fynd rapporterades in fran allmanheten inom
studieomradet. Saledes har totalt elva bekraftade fynd gjorts i Sverige dren 20142021,
samtliga i nordostra Skane. Genetiska analyser utfordes av Naturhistoriska riksmuseet pa fyra
av kadavren for att undersoka eventuellt slaktskap mellan dem, genom att jamfora
individernas mitokondrie-DNA. Resultatet visade att de fyra individerna hade samma
haplotyp och saledes harstammar fran en gemensam anmoder. Utifran aldersbestamning och
tidpunkt for fallning kunde &ven bekréftas att de fyra individerna harstammar fran minst tva
kullar och darmed att foryngring skett i omradet. Vi bedémer stenmard som en etablerad
frammande art i nordostra Skane, eftersom den inom historisk tid inte ingatt i Sveriges fauna
och eftersom foryngring bekraftats. Vidare bedomdes att artens potential att klassas som
invasiv bor utredas ytterligare utifran ekologiska, ekosystemrelaterade och ekonomiska
aspekter.
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Abstract

Pine marten (Martes martes) was the only marten species in Sweden until 2018 when the first
stone marten (Martes foina) was found in the north-east of Scania. When this finding became
public, four more records from the area were reported to the Swedish association for hunting
and wildlife management. In this study it was investigated if the stone marten is an
established species in the north-east of Scania and if there is a genetic relationship between
the found individuals. Based on the localization of previous records, a trapping field study
was performed to see if further records of stone marten could be made in the north-east of
Scania. The field study was executed between 1 November 2020-28 February 2021, which is
within the hunting season of martens in the area. The field study did not result in any new
records, but in seven new reports from the public within the area. In summary, a total of
eleven stone marten records have been made in Sweden 2014-2021, all in the north-east of
Scania. The Swedish Museum of Natural History in Stockholm performed genetic analyses of
four of the cadavers to investigate their genetic relationship by comparing mitochondrial
DNA. Results showed that the four individuals had the same haplotype and therefore
originate from one common ancestral female. Based on age determination and time of death
it was also confirmed that the four individuals originate from at least two litters and that
reproduction has occurred in the area. Since the stone marten historically is not part of the
Swedish fauna and since local reproduction was confirmed, it was concluded that the species
is an established alien species. It was also concluded that the species potential to be classified
as invasive should be further investigated based on ecological, ecosystem related and
economical aspects.
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Inledning

Arters utbredning
Hur arter fordelar sig geografisk 6ver jordklotet ar inte slumpmassigt utan beror pa att alla

har sina specifika krav pa miljon till f6ljd av evolution (Smith & Smith 2015). Arters
geografiska fordelning paverkas av deras krav pa miljon saval som interaktion med andra
arter, sa kallad interspecifik konkurrens (Ruiz-Gonzalez et al. 2015). For att en art ska kunna
leva i en viss miljo maste den kunna 6verleva, tillvaxa och reproducera sig inom omradet
(Smith & Smith 2015). Det omrade dar dessa krav uppfylls omfattar artens ekologiska nisch
(Virgos et al. 2012). Den totala nisch dar en art skulle levt och reproducerat sig om
konkurrens inte fanns narvarande kallas for dess fundamentala nisch. Till foljd av konkurrens
i de flesta ekosystem anvénder arter dock bara en del av sin fundamentala nisch, vilket kallas
realiserad nisch (Smith & Smith 2015). Dér en art befinner sig geografiskt kallas dess habitat
och processen da en individ eller population aktivt soker och véljer ett passande habitat kallas
i sin tur for habitatselektion (Piper 2011). Bade habitatselektion och ekologisk nisch ar
beroende av biotiska sa val som abiotiska faktorer (Smith & Smith 2015). De abiotiska
faktorerna som paverkar arters utbredning ar exempelvis topografin, klimatférhallanden och
vattendrag i omradet. De biotiska faktorerna innefattar bland annat narvaro av bytesdjur och
predatorer och som tidigare namnt nérvaron av interspecifik konkurrens (Ruiz-Gonzalez et al.
2015). Aven om ett habitat anses lampligt for en art kan dess spridning begransas av
geografiska barriarer, exempelvis hav eller berg (Smith & Smith 2015).

Etablering av frammande arter i nya omraden sker i flera steg. Det forsta som sker &r att en
art forflyttas fran sitt ursprungsomrade med méansklig hjalp, vilket kan ske antingen avsiktligt
eller oavsiktligt. Om arten reproducerar sig inom det nya geografiska omradet har en tillfallig
etablering skett. Om ungarna 6verlever och populationen véxer fas en permanent etablering
som via spridning kan leda till ytterliga etablering i nya geografiska omraden (Havs- och
Vattenmyndigheten 2015). Enligt Naturvardsverket (2020a) definieras saledes fraimmande
arter som de arter eller underarter av djur, véaxter, svampar och mikroorganismer som inte
forekommit naturligt i Sverige under historisk tid, utan avsiktligt eller oavsiktligt flyttats till
ett omrade utanfor sitt naturliga utbredningsomrade genom nagon form av mansklig hjalp.
Invasiva frammande arter definieras foljaktligen som frimmande arter som hotar den
biologiska mangfalden. Definitionen av invasiva frammande arter kopplas dock inte bara till
hot mot den biologiska mangfalden utan aven till ekonomiska skador for samhallet och

enskilda privatpersoner (Naturvardsverket 2020b). Invandring av fraimmande arter till Sverige
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okar varje ar till foljd av dagens samhallsutveckling med bland annat fler och snabbare
transporter, vilket leder till etablering av fler forbindelser mellan geografiska omraden som

tidigare inte haft kontakt med varandra (Naturvardsverket 2020a).

Skogsmard och stenmard
Skogsmard (Martes martes) ar Sveriges enda inhemska mardart och kallas i folkmun kort och

gott for mard. Skogsmarden har en kroppslangd pa 40—55 centimeter och en svanslangd pa
20—25 centimeter. Vikten varierar mellan kénen, men hanar ar i regel stérre an honor.
Normalvikt ligger pa 0,6—1,9 kilogram (Hagstrom & Hagstrom 2010). Pélsen skiftar mellan
ljus- och morkbrun med en gul till orange strupflack (Figur 1). Nyansskiftningar i palsen kan
bero bade pa arftliga betingelser och att palsen bleks efterhand infor det arliga palsbytet.
Strupflacken strécker sig i regel inte ner 6ver frambenen. En utmérkande karaktar for
skogsmard ar aven att tassarnas undersida ar tackta med har (Jensen 2004) (Figur 2). Parning
sker ofta i juli och ungarna fods aret darpa i april till foljd av fordrojd fosterutveckling.

Kullstorleken varierar men oftast fods 3 ungar (Hagstréom & Hagstrém 2010).

Figur 1. Skillnader pa strupflack mellan stenmard (véanster) och skogsmard (hoger).
Foto av Per-Arne Ahlén, Mardhundsprojektet.
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Figur 2. Skillnader pa tassbeharing mellan skogsmard (vanster) och stenmard (hoger).
Foto av Per-Arne Anhlén, Mardhundsprojektet.

Pa europeiska kontinenten delar skogsmarden livsrum med en annan mardart; stenmard
(Martes foina) (Lindstrom 2001). Stenmarden har en kroppslangd pa cirka 45 centimeter och
en svanslangd pa cirka 25 centimeter. Normalvikt ligger pa 1,3—1,7 kilogram och likt
skogsmard &r hanarna i regel storre &n honorna (Hagstrom & Hagstrom 2010). Stenmardens
palsfarg skiljer sig mest fran skogsmardens under vintern, da man tydligt ser att bottenullen
hos stenmard ar ljus och hos skogsmard brungra. De yttre haren, stickelharen, ar bruna hos
stenmard. Strupflacken ar vit och kan variera i form, men ar normalt delad och stracker sig
ner pa frambenen (Figur 1). Under sommaren kan strupflacken fa en gul nyans och
bottenullen bli tunnare, vilket gor det svarare att skilja de tva arterna at. For de bada
mardarterna galler dock att strupflacken kan ha en otydlig grans av bruna prickar, vilket kan
underlatta nar man ska skilja individer av samma art fran varandra. Till skillnad fran
skogsmard saknar undersidan av stenmardens tassar beharing (Jensen 2004) (Figur 2). Hos
stenmard sker parning i juli-augusti och ungarna fods aret darpa i mars-april till foljd av
fordrojd fosterutveckling. Kullstorleken varierar, men oftast féds 2—3 ungar (Hagstrom &
Hagstrom 2010). Storleksmassigt har stenmard nagot lagre ben, mindre 6ron och kortare nos
an skogsmard. Nosen skiljer sig aven, mellan arterna, i farg pa det nakna partiet da detta ar
morkt hos skogsmard och hos stenmard narmast ljusrétt (Jensen 2004) (Figur 3). Pa atelfoton

kan det vara svart att skilja de bada arterna at, men framst utifran karaktarer som palsfarg,
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oronstorlek och avstand mellan 6ronen &r det majligt. Dock behovs i regel flera foton eller en

video av individen for att artbestamningen ska bli séker (Hofmeester 2017).

Figur 3. Skillnader p& nosfarg mellan skogsmard (vanster) och stenmard (héger).

Foto av Per-Arne Ahlén, Mardhundsprojektet.

Nar tva arter har samma typ av kroppsbyggnad, som skogsmard och stenmard, har de ofta
overlappande nischer. For att minska dverlapp i fodokonsumtion mellan arter, kan en art
anpassa sig genom att antingen begransa eller utdka sin diet (Gazzola & Balestrieri 2019).
Bade skogsmard och stenmard har skogsmiljé som nyckelhabitat (Virg6s et al. 2012). Det ar
dock kant att stenmard ar mer knuten till kulturlandskapet, till foljd av konkurrens med
skogsmard (Gazzola & Balestrieri 2019), vilket gjort att stenmard kommit néra inpa
manniskan (Jensen 2004). Att de tva mardarterna ofta forekommer i olika miljéer borde mest
troligt innebdra att de har olika diet, men trots detta 6verlappar deras trofiska nischer en hel
del (Gazzola & Balestrieri 2019). Bada arterna har en bred kost baserad pa gnagare, diverse
faglar, fagelagg, insekter och kadaver (Hagstrom & Hagstrom 2010) men i stenmardens diet
ingar aven arter som igelkott, mullvad, skogshare och ekorre (Jensen 2004). Frukt och béar

ingar aven i bada arternas dieter (Hagstrom & Hagstrom 2010) och stenmarden ar den mest
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fruktatande karnivoren i Europa (Virgos et al. 2012). Ofta ater dock stenmarden just
kultiverade vaxter och synantropiska gnagare vilket tydligt aterspeglar artens narvaro i
antropogena habitat (Gazzola & Balestrieri 2019). Utifran faktorer sa som fylogenetiska
forhallanden, morfologi, fodosdkbeteende och aktivitetsmonster ar skogsmard och stenmard
de mest lika Europeiska sympatriska karnivorerna (Larrogue et al. 2015), men trots dessa

likheter finns inga bevis for att hybridisering sker mellan arterna (Davison et al. 2002).

Stenmard och manniskan
| urban miljo orsakar stenmardar obehag da de bosatter sig i bebyggelse. De dr exempelvis

kanda for att anvanda sig av vindsvaningar i hus dar de orsakar skada pa isoleringen till taket.
De lamnar dven obehagliga dofter och flackar fran avféring och urin, samt stor genom att fora
ovasen (Herr et al. 2010). Herr (2008) gjorde en studie av urbana stenmardars ekologi och
beteende dar resultat visade att de flesta individerna i urban miljo bosatte sig i byggnader. Det
sags dock en skillnad mellan arstider, da individerna bosatte sig i obebodda byggnader under
var, sommar och host, men sedan forflyttade sig till bebodda byggnader under vintern. Andra
studier har aven pavisat att stenmarden klattrar in i motorutrymmet pa fordon dar de tar
sonder ljud- och varmeisolering samt biter i gummi och plastdelar. Detta fenomen
uppmarksammades redan pa 1970-talet i Schweiz och beteendet har sedan setts
aterkommande i Central- och Osteuropa (Herr et al. 2009). Varfor stenmard har detta
beteende &r inte helt faststallt, men en teori &r att det mest troligt ar kopplat till artens
territoriella beteende (Herr 2008).

Ett annat exempel dér beteendet hos stenmard medfort problem for samhallet var i april 2016
nér en individ orsakade kortslutning i en jordspanningsstation hos den europeiska
forskningsinstitutionen Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire (CERN) i Schweiz.
Kortslutningen resulterade i att varldens storsta partikelaccelerator, The Large Hadron
Collider (LHC), stangdes av i en vecka. Senare samma ar, i november, klattrade en annan
stenmard dver staketet till CERN och saboterade en isolator och dven da stangdes
partikelacceleratorn. Denna gang kunde partikelacceleratorn startas upp efter endast en dag
(Natuurhistorisch Museum 2017). De totala samhallskostnaderna till f6ljd av stenmardars
skadegorelse pa egendom ar inte kinda men med tanke pa skadornas omfattning, utifran

exemplen ovan, kan det ténkas réra sig om miljardbelopp.

Stenmard i Sverige
Som namnt ovan samlever de tva mardarterna pa europeiska kontinenten, men i den svenska

faunan har stenmard aldrig tidigare varit medréknad. Detta beror pa att nar inlandsisen smélte
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och landet hojdes 6ppnades den s& kallade Dana alv, numera ersatt av Oresund och Bélten.
Saledes stangdes invandringsvagen i soder for landdjur medan véagen i nordost, via Finland,
annu var oppen, dock endast for mer koldtaliga djur. Stenmardens utbredningsomrade
expanderade norrut i Europa, till f6ljd av bondernas omskapande av landskapet i form av
skogsskovling och uppodling av mark, forst efter jarnéldern. D& hade Oresund och Balten
redan tillkommit (Lindstrom 2001) vilket forklarar att stenmardens narmsta etableringsgrans,

gentemot Sverige, dr i Danmark och Tyskland (Hagstrom & Hagstrom 2010).

Ar 2018 gjordes dock det forsta fyndet av stenmard i nordostra Skane (Svenska
Jagareforbundet 2018). Nér detta fynd bekréaftats och information om det natt allmanheten
fick Invasiva Arter pa Svenska Jagareforbundet in ett foto fran 2014 pa en falld spendragen
stenmardshona och ytterligare tva kadaver uppdagades senare, ett fran 2019 och ett fran 2020
(Svenska Jagareforbundet 2021). Totalt hade alltsa fyra fynd av bekraftade stenmardar gjorts

i norddstra Skane, ett foto och tre kadaver, innan denna studie inleddes.

Syfte
Syftet med denna studie var att undersoka om stenmard ar en etablerad art i nordostra Skane

samt att undersoka om det finns sléktskap mellan de individer som samlats in.

Malet med studien var saledes att i en faltstudie forsoka samla in ytterligare fynd av
stenmard, samt att utifran slaktskapsanalys utreda om fynden, befintliga och eventuella nya,

invandrat separat eller om foryngring skett i undersokningsomradet.

Foljande fragestallningar har anvants: (1) Finns det en etablerad population av stenmard i

nordostra Skane? (2) Ar de insamlade individerna av stenmérd slakt och i sa fall hur?
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Material och metod
Féltstudien utfordes under perioden 1 november 202028 februari 2021. Den sammanfoll

saledes med jakttiden for mard i Skane med hanvisning till Bilaga 1, punkt 5 Jaktférordning
(SFS 1987:905). Den totala studieperioden omfattade 17 hela veckor.

Undersodkningsomrade
Baserat pa ovannamnda tidigare fynd av stenmard i nordostra Skane, utfordes faltstudien i

Kristianstad kommun, Bromélla kommun och Ostra Goinge kommun (Figur 4). Allt
kartmaterial skapades av landskapsvetarstudent Madelene Nilsson, Hogskolan Kristianstad

och undersokningsomradet beraknades till cirka 42 400 hektar enligt

“Arealen pd unders6kningsomrddet har berdknats i programmet ArcGIS® Pro. Utifrdn
sex olika studier som har genomférts i jordbrukslandskap var medelvdérdet for
stenmdrdens hemomrdden 110 ha (Wereszczuk & Zalewski 2018). En félla skulle
kunna técka in ca 110 ha, vilket motsvarar en cirkel med en radie pG ca 600m. En fdlla
skulle hypotetiskt sett kunna vara placerad precis i utkanten av ett hemomrade och
ddrfér kunna tdcka in en cirkel pd 450ha, vilket motsvarar en cirkel med en radie pé ca
1200m. Genom analysverktyget Buffer har en cirkel med en radie pd 1200m skapats
runt varje félla. Ett polygonlager har sedan skapats for att rita in ytan for
undersékningsomrddet med utgdngspunkt fran lagret med cirklar som har en radie av

1200m vardera” (Nilsson 2021).
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Figur 4. Karta 6ver undersokningsomrade och placering av de 108 fallorna samt markering for de fyra

tidigare fynden av stenmard. Karta skapad av Madelene Nilsson, Landskapsvetarstudent Hogskolan
Kristianstad.
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Fallfangst och atelkameror
108 nyproducerade Gévleborgsfallor (se sida 19) placerades ut, av Svenska Jagareforbundet,

efter 6verenskommelse med markéagare. | denna studie placerade Gavleborgsféllorna pa
marken och for att inte djur som rodrav (Vulpes vulpes), huskatt (Felis catus) och gravling
(Meles meles) skulle skadas placerades en 30 centimeter lang ingangstunnel i nat pa fallornas
fronter (Figur 8). Vid tidigare fyndplatser placerades féllorna pa téatare avstand fran varandra
men fallornas placering berodde aven pa vilka markagare som godkande jakt for studien.
Saledes blev tatheten av fallornas placering oregelbunden éver totalomradet (Figur 4).
Utsattning av fallorna utfordes av erfarna jagare vid Svenska Jagareforbundet utifran deras
tidigare kunskaper och erfarenhet av mardjakt. Fallornas placering i landskapet gjordes
utifran lokala forutsattningar, sa som naturliga ledlinjer och strak i naturen utifran bedémning
pa varje plats. Exempelvis placerades fallor langs med stockar och stengarden (Figur 5) och
vid samtliga fallor placerades dven stenar eller grenar i riktning langs ingangstunneln och utat

for att skapa ytterligare ledningsvéagar in mot fallorna (Figur 6), for att 6ka fangstfrekvensen.
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Figur 5. Félla placerad langs stengéarde for att folja naturliga ledlinjer i landskapet.

Foto av Karin Wetterberg.
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Figur 6. Stenar placerade i en v-formad struktur framfér fallan for att leda djur in mot fallans 6ppning.

Foto av Elin Svensson.

Vid 20 fallor placerades atelkameror ut av Svenska Jagareférbundet for att 6vervaka och
dokumentera viltaktiviteten (Figur 7). | studien anvéandes tva olika typer av atelkameror, 14
kameror innehdll ett SD-kort som témdes vid varje vittjning och 6 kameror tog bilder som
direkt skickades till en gemensam mailadress for studien. Atelkamerorna placerades ut
slumpvis utifran lokala forutsattningar samt utifran tillganglighet for allmanheten. Det

sistndmnda for att minimera risken av stold.
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Figur 7. Placering av atelkamera med SD kort vid falla. Foto av Karin Wetterberg.

Den digitala plattformen Wehunt (2021) anvéandes for att dokumentera fallornas och
atelkamerornas placering med hjalp av sparade GPS-koordinater. | plattformen noterades

aven varje vittjning och betning samt eventuella fangster.

Samtliga fallor betades med honung och kott fran fasan da detta ar foda som stenmard
normalt lockas till och denna typ av bete har anvénts i en tidigare studie (Raichev 2018).
Fallorna vittjades en gang per vecka. Vid varje vittjning betades samtliga fallor med honung
som placerades inuti fallorna, bade bakom slagbygeln och i fallornas framkant pa en list
(Figur 8). Kott och dun fran fasan fylldes pa vid behov, cirka var tredje vecka, och placerades

inuti fallorna bakom slagbygeln. Utanfor fallorna stréddes dun och mindre bitar av kott av
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fageln. For att oka fangstfrekvensen placerades efter 11 veckor kattmat i 74 av de 108
fallorna, bakom slagbygeln vid varije vittjning, utdver honung. Pa de fallor dar kattmat lades
falldes cirka 1 cm av ingangstunnelns nat in pa var sida om mynningen for att ytterligare
forhindra huskatt fran att lockas in i fallorna. Vid samtliga vittjningar kontrollerades fallornas
skick. Fjadrar och honung som pa grund av aktivitet av gnagare hamnat pa och under

trampplattan rensades bort for att sakerstalla fallornas fortsatta funktion (Figur 8).

% Ingangstunnel

Figur 8. Fortydligande bild 6ver Gavleborgsfallans delar beskrivna i ovanstaende text. Observera att

trampplattan i fallan pa bilden inte rensats. Foto av Karin Wetterberg.
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Féllorna vittjades av biologstudent Elin Svensson, Hogskolan Kristianstad, biologstudent
Karin Wetterberg, Hogskolan Kristianstad, landskapsvetarstudent Madelene Nilsson,
Hogskolan Kristianstad, doktor i zooekologi Par Soderquist, Hogskolan Kristianstad samt
viltmastare Linus Larsson, Trolle Ljungby. Resultat fran datainsamlingen delades mellan tva

separata studier, denna och Nilsson (2021), med olika fragestallningar.

Samtliga bifangster noterades men endast bifangster av marddjur samlades in. Dessa
innefattade skogsmard, iller (Mustela putorius) och smavessla (Mustela nivalis). Fyndens
fallnummer, fangstkoordinater, art och datum noterades och fynden lamnades till viltméastare
Linus Larsson, Trolle Ljungby, som forvarade dem i frys och efter studiens slut skickade
dessa till Naturhistoriska riksmuseet (NRM). Ovriga bifangster, samtliga olika arter av

gnagare, kastades.

Fynd av stenmard i Sverige
For att besvara fragestallningarna i denna studie inkluderades samtliga fynd av stenmard i

undersokningsomradet som material. Detta inkluderar fynd i utplacerade fallor samt sakert
bestamda fynd eller foton av pakorda, skjutna eller fallfangade individer, som samlats in fore,

under och efter var avslutade faltstudie.

Genetiska analyser, alders- och kénsbestamning
Fynd av stenmard i undersokningsomradet, i form av kadaver, skickades till NRM for

genetisk analys. Dessa analyser inkluderas i denna rapport. Analyserna utférdes av
information fran cytokrom b (Cytb) vilken ar en mitokondriell gen som ofta anvands vid
studier av genetisk variation inom och mellan individer. Analyser utfordes dven pa sekvenser
fran kontrollregionen, vilket &r en del av mitokondrie-DNA som inte kodar for proteiner.
Kontrollregionen har forhallandevis stor variation mellan bade arter och populationer
(Naturhistoriska riksmuseet 2021). Utférlig metodbeskrivning av genetiska analyser

redovisas i Bilaga 1.

Aldersbestamning och bekraftelse av kon utférdes av NRM. Alderskategorierna adult
respektive juvenil/arsunge tilldelades individerna efter undersokning om de hade brass och

om individernas ben var fullt utvecklade eller inte.

Samtliga marddjur, inklusive bifangster (skogsmard, iller och smavessla), skickades till NRM

for analys av Covid-19. Dessa analyser inkluderas dock inte i denna rapport.
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Etik och tillstand
Som tidigare namnts ar jakttiden for mard i Skane 1 november-28 (29) februari. Det finns

dock undantag fran ovannamnd jakttid i lagstiftning, Bilaga 4, punkt 2 Jaktférordning (SFS
1987:905), som sager att mard som kommer in pa gard eller i en tradgard och dar kan orsaka
skada eller annan olagenhet far jagas under hela aret. Likasa far mard inom omrade for
viltuppfédning, honsgard eller liknande anlaggning samt inom ett avstand av 200 meter fran
sadana anlaggningar jagas, med hanvisning till Bilaga 4, punkt 18 Jaktférordning (SFS

1987:905), under hela aret om det behovs for att forhindra skada inom dessa anléaggningar.

Vid mardjakt anvands huvudsakligen tva metoder. Antingen fallfangst dar djuret avlivas
direkt i fallan eller uppsparning av mard i daglegan (Svenska Jagareférbundet 2012). | denna
studie anvandes Gavleborgsféllor som ar typgodkanda slagféllor for mard. Gavleborgsfallor
har hog vattentalighet pa grund av att de &r tillverkade i formplywood och de ar forsedda med
en rem for montering pa tradstam (Svenska Jagareforbundet 2020a). Naturvardsverket ar
behorig myndighet for fangstredskap och Naturvardsverket provar aven fragor om
godkannande av fangstredskap efter samrad med Statens jordbruksverk enligt 118
Jaktforordning (1987:905). Enligt Naturvardsverket (2021a) finns tre grundlaggande krav
som &r avgorande for godkannande av fangstredskap. Dessa &r att fangstredskapet inte
utsatter vilt for lidande, att det ar sakert for manniskor och egendom samt att det sa langt det

ar mojligt endast fangar de arter som fangstredskapet ar avsett for.

Jagarexamen kravs inte vid jakt med fallor, dock krévs jaktratt for marken dar jakten bedrivs
(Svenska Jagareforbundet 2019). Den som innehar jaktratt pa mark som tillhor en fastighet ar
fastighetségaren, enligt 108 Jaktlag (1987:259).

Vid anvandning av dédande fangstredskap, som inte kraver tillstand enligt 288 i
Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad om anvéandande av fangstredskap (NFS
2018:3), galler istallet andra regler enligt 338 i Naturvardsverkets foreskrifter om andring i
Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad (NFS 2018:3) om anvéandande av
fangstredskap (NFS 2018:6). Har beskrivs bland annat att fangstredskapet, om det placeras
lagre an 1,5 m ovan markytan, ska forses med en minst 30 cm lang, hogst 10 cm bred och 12
cm hdg ingangstunnel. Fangstredskap forsett med trampgiller far heller inte betas pa

trampplattan enligt denna foreskrift.

Studien kravde inte etiskt tillstand da ovannamnda lagar och féreskrifter tillampades. Studien

utfordes med typgodkant fangstredskap med utokad sakerhet for djur i form av forlangd
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ingangstunnel. Fallorna betades aldrig pa trampplattan och bete som av olika anledningar
anda hamnade pa trampplattan rensades bort vid varje vittjning. Dessutom sammanfoll

studien med jakttid for mard i Skane och markagarnas samt lokala jaktlags jaktratt nyttjades.
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Resultat

Fallfangst
Faltstudien resulterade i totalt 89 fangster; 33 marddjur och 56 gnagare. Dock gjordes inga

nya fynd av stenmard, varken i fallorna eller atelkamerorna. Artférdelning och artantal for
fangade marddjur visas i Tabell 1 och artférdelning och artantal for gnagare visas i Tabell 2.

Utover insamlade skogsmardar sags ytterligare fem individer pa utplacerade atelkameror.

Tabell 1. Fangst per art samt totalfangst av marddjur under faltstudien.

lller (Mustela putorius) 21

Skogsmard (Martes martes) 9
Smavessla (Mustela nivalis) 3

Totalsumma 33

Tabell 2. Fangst per art samt totalfangst av gnagare under faltstudien.

Storre skogsmus (Apodemus flavicollis) 22

Obestamd Skogsmus (Apodemus spp) 12

Brunratta (Rattus norvegicus) 10
Sork (Arvicolinae) 2

Oidentifierad gnagare 10
Totalsumma 56

Total fangstfrekvens, beraknat pa fangst per vittjning, blev 5,24. Saledes blev utdelningen
cirka 5 fangster per vecka. Fangstfrekvensen per djurgrupp, beraknad fangst av marddjur

respektive gnagare per vittjning, blev saledes 1,94 (cirka 2 individer per vecka) for marddjur
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och 3,29 (cirka 3 individer per vecka) for gnagare. Frekvensen av tomslag, det vill séga att en
falla utlost utan fangst, beraknat tomslag per vittjning blev 3,94. Alltsa hade cirka 4 fallor

utlost varje vecka utan fangst.

Stenmardar
Inga nya fynd av stenmard, varken i fallorna eller atelkamerorna, patraffades under

faltstudien. Daremot rapporterades sju nya fynd, tre kadaver och fyra foton pa fallda
individer, in fran allmanheten under studieperioden. Samtliga inrapporterade fynd gjordes
inom en radie pa cirka 7 km. Saledes baseras resultat, diskussion och slutsats i denna rapport
pa samtliga elva fynd av stenmard funna i undersokningsomradet mellan aren 2014 och 2021,
sex kadaver och fem foton (Figur 9). Ut6ver de 11 fynden i undersékningsomradet har inga

fler gjorts i Sverige.
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Samtliga fynd av stenmard 2014 - 2021

Nisum
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av Madelene Nilsson 2021.

Figur 9. Karta med samtliga fynd av stenmard i norddstra Sk&ne. 1k-6k avser insamlade kadaver i
kronologisk ordning. 1f-5f avser foton pa bekraftade fallda stenmardar i kronologisk ordning utifran nar

de patraffats. Karta utformad av Madelene Nilsson, Landskapsvetarstudent Hogskolan Kristianstad.
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| denna rapport benamns de sex kadavren som Fynd 1-6 i kronologisk ordning utifran nar de
patraffats (Tabell 3). De fem fallda stenmardarna som bekréftats via foto benamns i denna
rapport som Fotofynd 1-5 i kronologisk ordning utifran nar de patraffats (Tabell 4). Analyser
utforda av NRM for Fynd 1-4 inkluderas i denna rapport medan analys av Fynd 5-6 uteblev
da tid for analyserna foll utanfor tidsramen for studieperioden. | Tabell 3 och 4 beskrivs
fynden narmare utifran information som tillhandhallits via kommunikation med NRM,

Svenska Jagareférbundet och viltmastare Linus Larsson.

Tabell 3. Samtliga insamlade kadaver av stenmard. Tidpunkt avser nar respektive individ falldes och

plats avser var den falldes.

Fynd 1 Hane Okand Adult 2018-03-XX  Fjalkinge/ Skjuten i honsgard pa
Vastra Ljungby  villatomt.
Fynd 2 Hona 1200g  Adult 2019-04-17 Bromolla Skjuten eller fallfangad i
villakvarter.
Fynd 3 Hane 1200g Juvenil/  2019-11-XX Allarp Fallfangad.
arsunge
Fynd 4 Hane 1765g  Adult 2020-08-02  Blekinge- Pakord pa E22.
gransen
Fynd 5 Hona 900g Adult 2021-05-14 Tosteberga Mycket mager. Skjuten i
villakvarter.

Skickad till NRM for
analys (maj 2021).
Fynd 6 Hane 1960g  Adult 2021-05-17  Gualdv Pakord i villakvarter.
Skickad till NRM for
analys (maj 2021).
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Tabell 4. Samtliga fotofynd av stenmard. Tidpunkt avser nar respektive individ falldes och plats avser
var den falldes.

Fotofynd 1 Hona Adult 2014-XX-XX Tosteberga Spendragen. Skjuten.

Fotofynd 2 ~ Oként Oként 2014-XX-XX Tosteberga
Fotofynd 3 Okant Okant 2014-05-24  Bromodlla Skjuten.
Fotofynd 4 Okant Okant 2015-XX-XX Raby/Bromdlla

Fotofynd 5  Oként Okant 2017-XX-XX Raby Skjuten.

Genetiska analyser
Genetiska analyser av Fynd 1-4 visade att samtliga individer hade samma haplotyp (haploid

genotyp). Analyserna visade alltsa ingen genetisk skillnad mellan individernas
mitokondrie-DNA. De genetiska analyserna av kontrollregionen gav inget resultat pa grund

av for lag DNA-kvalitet. Utforligt resultat av genetiska analyser redovisas i Bilaga 1.
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Diskussion
Baserat pa de fyra tidigare inrapporterade fynden av stenmard i norddstra Skane placerades

108 Gavleborgsfallor ut och vittjades en gang per vecka under totalt 17 veckor. Faltstudien
resulterade i 89 fangster varav 56 gnagare och 33 marddjur. Totalt faingades nio skogsmardar
och ytterligare fem individer identifierades pa atelfoton, men ingen stenmard fangades eller
sags pa atelfoton. Daremot rapporterades ytterligare sju fynd av stenmard in fran allmanheten
och saledes baseras nedanstaende diskussion och slutsats pa samtliga 11 fynd av stenmard i
nordostra Skane, sex kadaver och fem foton. Utéver dessa 11 fynd har inga fler gjorts i

Sverige.

Utfall av fangst
Enligt statistik fran viltdata (Bilaga 2) ar medelfangst av skogsmard i norddstra Skane cirka

0,88 individer per 1000 hektar och ar. Total skogsmardfangst i denna studie motsvarar dock
0,21 individer per 1000 hektar och ar och saledes ses att fangstfrekvensen i denna studie,
gallande skogsmard, ar markant lagre &n medel for regionen. Om de fem individer av
skogsmard som sags pa atelkameror inkluderas i berdkningarna blir medel 0,33 individer per
1000 hektar och ar. Aven detta varde ar markant lagre an medel for regionen. Vilken
fangstmetod som viltdata baseras pa ar dock inte kant och kan eventuellt avvika fran
fangstmetoden i denna studie, vilket saledes kan vara en del av forklaringen till varfor

fangstfrekvensen av skogsmard var lagre i denna studie.

Studieperioden, november-februari, sammanfoll med den tid i skogsmardars arsrytm dar
fodosoksaktiviteten i regel ar 1ag och individerna spenderar mycket tid i vila for att minska
energiforlust till foljd av l1ag temperatur (Wereszczuk & Zalewski 2015). Vintern 20202021
karakteriserades av hart vader, i form av mycket laga temperaturer, starka vindar och mycket
sno, vilket avvek fran de normalt milda vintrarna i Skane. Aven detta kan vara en del av
forklaringen till varfor fangstfrekvensen av skogsmard var lag i denna studie.
Skogsmardspopulationen ar dessutom garanterat storre &n stenmardspopulationen i norddstra
Skane och saledes ar det rimligt att farre stenmardar an skogsmardar fangades under
faltstudien. | Polen har man sett att stenmard inte foljer samma typ av aktivitetsmonster som
skogsmard under vintern. Dar har man istallet sett att stenmardar under kalla perioder bebor
byggnader. Detta medfér att individerna kan behalla sitt normala aktivitetsmonster dven
under vintern, da levnadsforhallanden ar mildare och foda i form av synantropiska gnagare

finns tillganglig inomhus (Wereszczuk & Zalewski 2015). Om individerna i norddstra Skanes
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stenmardspopulation foljer samma beteende, samt om populationen &r liten, ar det inte

orimligt att inga fynd gjordes under faltstudien.

Slaktskap
Aven om faltstudien inte resulterade i ndgra nya fynd av stenmard kan inte en etablering av

arten uteslutas i norddstra Skane, eftersom totalt 11 fynd faktiskt gjorts i
undersokningsomradet och resultat fran genetiska analyser visade identiskt mitokondrie-DNA
mellan Fynd 1-4. Utifran analyserna kan slaktskap darfor med sékerhet bekraftas mellan
dessa fyra individer. Mitokondrie-DNA nedarvs namligen till avkomman endast fran modern,
sé kallad maternell nedarvning. Aggcellen bestéar av bade nukleart DNA och mitokondrier
med mitokondrie-DNA, medan spermier endast bestar av cellkarna och endast nukleart DNA.
Detta ger saledes ett annorlunda nedarvningsmanster; alltsa fran moder till samtliga
avkommor oberoende av kon (Kristoffersson 2010). Saledes harstammar Fynd 1-4 fran en
gemensam anmoder. Nedan foljer diskussion kring respektive fynds eventuella fodelsear.

Da Fynd 1 vid fallning (mars 2018) var adult maste individen fotts senast pa varen 2017.
Tidpunkt for fallning av denna individ sammanfaller ndmligen med normal tid for kullfodsel
och individen kan darmed inte vara fodd varen 2018. Eftersom Fynd 2 falldes pa varen (april
2019) vilket aven sammanfaller med normal tid for kullfédsel kan individen inte vara fodd
varen 2019. Individens vikt motsvarar en normalvikt for en adult stenmardshona och
individen bor vara fodd senast varen 2018. Fynd 3 var vid fallning (november 2019)
juvenil/arsunge och individen bor foljaktligen vara fodd varen 2019. Eftersom Fynd 4 vid
fallning (augusti 2020) var adult bor individen inte vara fodd varen 2020, trots att det ar
mojligt. Fynd 4 ar dock mest troligt fodd senast varen 2019. Da exakt slaktskap mellan
individerna inte gick att bekrafta, eftersom analys av kontrollregionen misslyckades pa grund
av for lag DNA-kvalitet, ar det svart att bevisa hur manga kullar fynden harstammar ifran.
Det som dock kan bekraftas, utifran tidpunkt for fallning och aldersbestamning, &r att de fyra
individerna harstammar fran minst tva kullar eftersom Fynd 3 varken kan ha samma

kulltillnérighet som Fynd 1 eller Fynd 2.

Eftersom foryngring i form av flera kullar med sékerhet skett inom undersékningsomradet
bekraftas att en permanent etablering av stenmard skett i nordostra Skane, utifran ovannamnd
beskrivning av hur fraimmande arter etableras stegvis. Populationen har ju bevisligen vaxt, till
foljd av foryngring, sedan anmodern invandrat. Utifran tidigare beskrivning av frammande
arters etablering i nya omraden medfor denna permanenta etablering att arten fortsatt kan

sprida sig till nya omraden, det vill siga vidare norrut och soderut i landet (Havs- och
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vattenmyndigheten 2015). Da Fotofynd 1 ar en spendragen hona tyder detta pa att foryngring
kan ha skett i omradet s tidigt som 2014, och eventuellt annu tidigare. Viktigt att tinka pa ar
att eftersom honan falldes nar hon var spendragen bor just den kull av ungar som hon nyligen
fott, ar 2014, inte dverlevt eftersom de mest troligt var beroende av modern nar hon falldes.
Dock utesluts inte att honan sedan tidigare fott ungar som dverlevt. Eftersom DNA inte finns
fran Fotofynd 1 kan dock inte bevisas om denna individ ar anmoder eller ens slakt med Fynd
1-4.

Stenmardens ekologiska roll i Sverige
Da stenmard inom historisk tid inte ingatt i den svenska faunan men nu &r etablerad bor den

betraktas som en frammande art (Naturvardsverket 2020a). Om stenmard borde betraktas som
en invasiv fraimmande art i Sverige gar dock inte att avgora utifran resultat i denna studie.
Ekosystem ar komplexa adaptiva system som snabbt kan paverkas drastiskt av exempelvis
introduktion av en ny art. Hur specifika ekosystem reagerar pa introduktion av en ny art ar
dock svart att forutspa och beror till stor del pa ekosystemets motstandskraft, sa kallad
resiliens, som definieras av den mangd stérning ekosystemet klarar av att hantera utan att
forlora sin struktur och funktion (EImqvist et al. 2003). Frammande etablerade arter kan hota
den biologiska mangfalden pa tre huvudsakliga ekologiska sétt: (1) de kan konkurrera med
inhemska arter och pa sa vis paverka inhemska arters realiserade nisch genom att bredda sin
egen, (2) de kan dka snabbt i antal pd grund av Iagt eller inget predationstryck, (3) de kan
minska och till och med utrota inhemska bytespopulationer som inte k&nner igen den nya
predatorn och de hot den utgor. Introducering av frammande etablerade arter behdver dock
inte ha negativa konsekvenser for ekosystemen utan kan lamna dem opaverkade eller till och

med ha en positiv paverkan pa biologisk mangfald (Ferrari 2015).

Bevis pa konkurrens finns mellan skogsmard och stenmard och anledningen till att stenmard
narmat sig manniskan genom att etablera sig i kulturlandskapet och urban miljo forklaras
exempelvis av just interspecifik kurrens (Gazzola & Balestrieri 2019). En teori kopplat till
detta ar att skogsmard ar mer konkurrenskraftig i skogsmiljo (Torretta et al. 2017) samtidigt
som stenmard &r mer tolerant gentemot manniskoskapade stérningar (Gazzola & Balestrieri
2019). Aven om konkurrens, i andra lander, mellan stenmard och skogsmard samt mellan
stenmard och andra inhemska arter inte tar pa ekosystemens motstandskraft sa att denna
overstigs kan detta inte uteslutas i Sverige. Det beror pa att stenmard inte tidigare varit en del
av vara inhemska ekosystem och da aldrig samexisterat med individerna i Sveriges inhemska
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populationer. Dérav kan interaktion mellan stenmard och vara inhemska arter, potentiellt, fa

mycket negativa konsekvenser i flera trofiska nivaer.

Definitionen av fraimmande invasiva arter innefattar som namnt tidigare inte bara hot mot den
biologiska mangfalden utan aven kostnader for samhallet och privatpersoner. Utifran de
kostnader som presenterats fran andra lander inom Europa kan inte en liknande utveckling
uteslutas i Sverige. Ovannamnda faktorer, kopplade till bade méjliga ekologiska och
ekosystemrelaterade samt ekonomiska problem bor saledes vara en grund for vidare

utredning kring artens potential till att klassas som invasiv frimmande.

Just nu pagar ett arbete med att ta fram en nationell forteckning éver invasiva fraimmande
arter for att kunna vidta atgarder for just de arter som &r ett problem i Sverige. Sedan ar 2016
finns en gemensam forteckning Gver invasiva frammande arter for EU:s medlemslénder, men
en nationell forteckning medfor exempelvis att tydliga forbud kan infoéras och att system for
tillsyn kan utformas for de arter som omfattas pa nationell niva. Den nationella forteckningen
planeras att lamnas till regeringen hosten 2021 och arbetet med att ta fram den utgar fran
SLU Artdatabankens riskklassificering av fraimmande arter som utfordes ar 2018
(Naturvardsverket 2020c). Denna utférdes utifran analyser i GEIAA (Generic Ecological
Impact Assessment of Alien Species) som &r en metod som ger en uppskattning av den
ekologiska effekten samt invasionspotentialen for frammande arter. Stenmard klassificerades,
i riskklassificeringen, som en etablerad art i Sverige och att arten inte hade nagon kand
ekologisk effekt eller spridning (Strand et al. 2018). Da det endast fanns ett fynd av stenmard
i Sverige vid denna tidpunkt bor denna klassificering inte anses som korrekt da endast en
individ inte bekraftar en arts etablering (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Da ytterligare
tio fynd av stenmard bekraftats i Sverige sedan riskklassificeringen utférdes bor en ny
riskklassificering, inkluderande samtliga fynd, utforas sa att beddmningen infér den

nationella forteckningen blir korrekt och aktuell.

Att invasiva frammande arter upptacks och bekampas i tidigt skede &r av yttersta vikt. Om de
inte hindras fran spridning i tid finns risk att utrotningen av dem blir omgjlig till en rimlig
kostnad. Detta ar en foljd av att etablering skett pa for manga separata platser eller inom for
stora omraden. | dessa fall aterstar bara mojligheten att kontrollera och begransa fortsatt
spridning vilket medfér upprepade stora utgifter (Naturvardverket 2019). | dagslaget hanteras
en liknande situation i Sverige dar en ny daggdjursart, mardhunden (Nyctereutes

procyonoides) bekampas. Svenska Jagareforbundet &r ansvarigt for bekampningen via det sa
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kallade mardhundsprojektet (Svenska Jagareforbundet 2020b). Detta projekt har visats vara
mycket framgangsrikt och den svenska mardhundspopulationen &r i dagslaget pa stark
nedgang (Naturvardsverket 2020e). Mardhundsprojektets huvudsakliga metod bygger pa
fortlopande forvaltning (Svenska Jagareforbundet 2015) dar sju heltidsanstéllda jagare och en
administrator arbetar med att ta emot tips, spara upp, fanga och oskadliggéra mardhundar
(Naturvardsverket 2020f). | arbetet anvands jakt med bade hundar och fallor i kombination
med ett stort antal viltkameror (MMS-kameror) som dygnet runt meddelar jdgarna om
aktivitet av mardhundar som snabbt kan sparas upp och avlivas (Svenska Jagareforbundet
2015).

Till skillnad fran stenmard ar mardhund dock klassad som invasiv fraimmande art pa EU-niva.
Detta innebdr att samtliga EU-lander, daribland Sverige, maste bekampa arten och dess
spridning (Svenska Jagareforbundet 2020b). Arbetet med att évervaka och bekdmpa invasiva
frammande arter dr ocksd mycket viktigt for att nd miljomalet “Ett rikt véxt- och djurliv”’ och
just detta ar aven en av de storsta utmaningarna kopplad till att na malet (Naturvardsverket
2021b). Att starta ett projekt for att utrota stenmarden fran Sverige, likt mardhundsprojektet,
bor darmed vara av stort intresse och en prioritering for Sveriges fortsatta arbete for att

bevara ett rikt djur- och véxtliv.

Invandringsteorier
Eftersom de genetiska analyserna visade att Fynd 1-4 ar slakt har deras invandring till

Sverige troligtvis inte skett separat. Daremot ar det osakert hur Fynd 5-6 samt Fotofynd 1-5
invandrat. Eftersom vavnadsprov med DNA inte finns tillgéangligt for Fotofynd 1-5 och
analys av DNA fran Fynd 5-6 inte utforts inom tidsramen for denna studie kan det rora sig
om flera separata invandringar alternativt féryngring, med eller utan koppling till slaktskapet
mellan Fynd 1-4. Mest troligt handlar det dock om foryngring kopplad till slaktskapet mellan
Fynd 1-4 och saledes att en ensam hona invandrat och forokat sig. Antingen kan honan ha
varit draktig vid ankomst eller sa har foryngring skett med ett okant antal, invandrade, hanar i
undersokningsomradet. Teorin att det handlar om endast en hona starks av resultatet att
mitokondrie-DNA:t inte skiljer sig mellan fynden. Om flera obeslaktade honor gett upphov
till foryngring i omradet hade flera typer av mitokondrie-DNA funnits inom populationen.
Chansen hade i sa fall varit ytterst liten att denna studie insamlat just de individer med
gemensamt mitokondrie-DNA och dar nedarvningsmonstret inte brutits. Som namnts tidigare
ar nedarvningen av mitokondrie-DNA strikt maternell och nedarvningsmonstret kan endast
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brytas till féljd av att en hona utan slaktskap till 6vriga individer och med ett unikt

mitokondrie-DNA foryngrar sig.

De totalt elva fynden bevisar dock att arten pa nagot satt tagit sig in i Sverige. Hur detta skett
ar inte faststéllt men en spekulation &r att individer transporterats, oavsiktligt, dver
Oresundsbron med fordon. Denna spekulation tar fasta pa tidigare namnd information kring
stenmardars beteende att krypa in i fordon och via snabba transportvagar mellan Sydsverige
och Danmark &r det mycket mojligt att detta ar stenmardens vag in i landet. Om just
Oresundsbron ar stenmardens framsta invandringslank mellan Danmark och Sverige och om
invandringspotentialen &r hog, torde det dock finnas individer langre sdderut narmre danska
gransen i sydvastra Skane. Nagra fynd av stenmard fran andra omraden an norddstra Skane
finns dock inte dokumenterade. Detta kan forslagsvis forklaras av hypotesen ovan att en
ensam hona, med eller utan hanar, fatt faste i nordostra Skane och via foryngring skapat en
mindre population i omradet. Denna teori styrks dven av fenomenet grundareffekt som
innebar att en minskad genetisk variation uppstar till foljd av att en ny population bildas av

ett mindre antal individer (Alanaré et al. 2021).

Informationsspridning
Eftersom Sveriges fauna, fram tills nu, endast inkluderat en art av mard kan fallning av

stenmard ha skett utan att jagare varit uppmarksamma och artbestamning kan foljaktligen ha
uteblivit. Detta styrks av att flertalet bekraftade fynd av stenmard i norddstra Skane
inrapporterats forst efter att Fynd 1 fick uppmarksamhet i media ar 2018 samt efter att denna
studie och Nilsson (2021) fatt uppmarksamhet i media ar 2021, trots att fynden gjorts flera ar
tidigare. Enligt Naturvardsverket (2020d) pagar nu ett brett samarbete mellan flertalet aktorer
for att bevara biologisk mangfald och sprida information kring hur man hindrar spridning av
invasiva frammande arter. For att fortsattningsvis minimera risken att artbestamning forbises
och inrapportering av stenmard uteblir bor information kring artens etablering och spridning
samt konsekvenser kopplade till detta inkluderas i informationsspridningen sa att

informationen blir helhetlig och inte endast presenterad av diverse media.

Utvardering av metod
Valet av metod, jakt med fallor, faststélldes efter diskussion med personal pa Invasiva Arter

Svenska Jagareforbundet. Metoden besléts utifran radande svensk lagstiftning och var den
mest lampade da jaktsattet inte kravde jagarexamen. Dock ger jakt av smarovdjur med fallor

under vintern i allmanhet ett reducerat antal fangster, jamfort med aktiv jakt. Med en mer
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aktiv fangstmetod, likt den som anvénds i mardhundsprojektet med bade hund och

atelkameror, kan fangsten effektiviseras betydligt (Suomen Riistakeskus 2018).

| denna studie placerades fallorna pa marken, vilket kan forklara varfor fangstfrekvensen av
gnagare var relativt stor, cirka 3 individer per vecka. Nar gnagare utloste fallorna forlorades
vardefulla fallnatter genom att fallorna stod ospanda. Vardefulla fangstnatter forlorades dven
nar tomslag intraffat av olika anledningar, cirka 4 ganger per vecka. Pa atelkameror sags att
tomslag i vissa fall berodde pa att stérre rovdjur, som rodrav, forsokte komma at betet i
fallorna samt att marddjur, som skogsmard, klattrade over fallorna. | denna studie vittjades
fallorna en gang per vecka men till fortsatta studier bor fallorna vittjas forslagsvis tva ganger
per vecka, for att minska antalet forlorade féallnatter.

Som namnt tidigare placerades en ingangstunnel med lagenliga dimensioner pa samtliga
fallor. Alternativ att utesluta tunneln fanns inte inom ramen for denna studie, da manga fallor
placerades i kulturlandskap dér det inte fanns mojlighet att placera och sakra dem ovanfor
lagstiftad hojd. Da bifangst av marddjur samlades in trots att tunneln placerats pa fallorna,
samt efter att tunnelns galler fallts in ytterligare efter addering av kattmat, bor den inte ha haft
en fullstandigt negativ paverkan pa fangstfrekvensen. Hur stor den eventuella negativa
paverkan pa fangstfrekvensen for marddjur var till foljd av tunnelns montering pa fallorna

kan dock inte bekraftas utifran denna studies resultat.

Aven det faktum att nyproducerade fallor anvindes istéllet for aterbrukade kan eventuellt ha
haft paverkan pa utfallet av fangst. Likt ingangstunneln kan denna aspekt inte ha haft en
fullstandigt negativ effekt eftersom fangst insamlades och studier angaende om
nyproducerade respektive aterbrukade fallor ar mer effektiva har inte hittats. Rimligtvis bor
inte aspekten av att fallorna var nyproducerade ha haft en stor paverkan pa utfallet av fangst

men detta gar inte att faststalla utifran denna studies metod och resultat.

Da faltstudien utfordes under de svenska vintermanaderna, i samband med mardjakt i Skane,
forsvarade vaderforhallanden vittjning av flertalet fallor. Darmed uteblev flertalet vittjningar

pa grund av daligt vaglag sa véal som éversvamningar.

Aven om de genetiska analyserna, utforda av NRM, delvis misslyckades da man endast
lyckades analysera en bit av mitokondrie-DNA och inte sekvenser fran kontrollregionen var
detta inte ett felaktigt val av metod. Anledningen till att sekvenser fran kontrollregionen inte
gick att analysera berodde pa dalig DNA-kvalitet och helt enkelt inte pa fel i metoden.

Dessvarre hanns inte nya analyser av sekvenser fran kontrollregionen samt analys av langre
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fragment av mitokondrie-DNA med inom tidsramen for projektet men med en uttkad tidsram
hade &ven dessa kunnat inkluderas. Slutligen hade denna typ av genetiska analyser inte gatt
att utfora utan hjalp fran NRM och de analyser som faktiskt lyckades gav trots allt vardefull
information for projektets syfte, mal och fragestallningar.

Tankar kring fortsatta studier
Da denna studie, tillsammans med Nilsson (2021), &r den forsta av sitt slag i

undersokningsomradet finns intresse for fortsatta och vidareutvecklade studier. Ytterligare
faltstudier bor utfoéras med utokat antal fallor och atelkameror samt mer frekvent vittjning for
att ytterligare samla in fynd av stenmard. Som namnt ovan kan fortsatta studier &ven med
fordel utformas likt mardhundsprojektet, med ett stort antal MMS-kameror och aktiva jagare
som vid upptackt av stenmard snabbt kan spara upp och avliva djuret. For att detta ska vara
mojligt behdver dock jakttiden for just stenmard utokas och laggas separat fran jakttid for
skogsmard. Forslagsvis kan det vara aktuellt att Gppna for jakt av stenmard under hela aret.
Baserat pa tidpunkt for fallning av Fynd 1-6 samt Fotofynd 1-5 noteras att majoriteten av
fynden fallts utanfor normal jakttid for mard i Skane. Detta i kombination med tidigare
namnd information, angaende stenmardars beteende pa vintern (Wereszczuk & Zalewski
2015) samt den laga fangstfrekvensen av jakt med fallor pa vintern (Soumen Riistakeskus
2018), visar mojligen att normal jakttid for mard i Skane inte ar optimal tidpunkt for jakt av
stenmard i bekampningssyfte. Eftersom det finns en risk for forvaxling mellan arterna, bor
den potentiella utokade jakttiden dock endast avse jakt for yrkesjégare anstéllda for att
bek&mpa arten och inte jagare samt markéagare i allménhet. Detta behovs for att skydda
skogsmardspopulationen fran olovlig jakt.

Eventuella nya fynd samt Fynd 5-6 bor aven analyseras likt Fynd 1-4, det vill sdga analys av
Cytb, och resultat fran samtliga genetiska analyser bor jamforas. Dessutom bor analys av
langre fragment av mitokondrie-DNA samt analys av sekvenser fran kontrollregionen utforas
for samtliga fynd, det vill sdga Fynd 1-6 samt eventuella nya fynd. Detta beh6vs for att
ytterligare jamfora genetiska skillnader och likheter i samtliga individers mitokondrie-DNA
och pa sa vis utdka kunskapen om artens etablering och spridning.

Eftersom analys av mitokondrie-DNA endast ger en bild av genetiken pa populationsniva
snarare an individniva hade det dven varit av intresse med ytterligare analyser som kan ge
information av detta slag. Om framtida resultat visar att &ven Fynd 5-6 delar gemensamt
mitokondrie-DNA med Fynd 1-4 kan det darfor vara av intresse att vidare utforska idén om

att en ensam hona invandrat och att sa kallad syskonparning sker inom populationen. Hur
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man pa detta satt kan studera inavel i populationen har diskuterats med NRM. Forslag som
namnts &r att anvanda sig av markorer med hogre upplosning fran nukleéra loci, exempelvis
mikrosatelliter eller SNP (Single Nucleotide Polymorphism). Mikrosatelliter & namligen
DNA-sekvenser som kdnnetecknas av upprepningar som muteras snabbt dver flera
generationer. Individer och slaktskap kan i sin tur identifieras genom att studera variationen i
antalet upprepningar och mojliggdér aven uppskattning av genetisk variation inom
populationer. SNP i sin tur syftar pa punktmutationer hos enskilda baspar vilket ger upphov
till variation mellan populationer och individer. Detta gor dem darfor lampade att anvandas
for genetisk identifiering ner till individniva (Naturhistoriska riksmuseet 2021). Ett annat
forslag som lagts fram ar att sekvensera hela genomet och titta pa ROH (runs of
homozygosity). ROH &r sammanhéngande homozygota regioner vilka ar gemensamma for
individer och populationer. Analys av ROH &r en effektiv metod for att studera inavel i nartid

och nar man inte har tillgang till genealogisk information (Peripolli et al. 2016).

Om det pavisas att samtliga individer, Fynd 1-6, i nordostra Skanes stenmardspopulation
innehar en liten gemensam genpool till foljd av inavel bor invandringspotentialen foljaktligen
vara lag och resurser for att hindra artens fortsatta spridning i Sverige bor saledes i forsta
hand riktas mot att bekampa just denna population. Fortsatt bor utredning goras pa potentiella
invandringsvagar for att forhindra etablering av framtida populationer.
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Slutsatser
Samtliga analyserade insamlade fynd av stenmard i norddstra Skane delar gemensamt

mitokondrie-DNA och &r foljaktligen slakt. Separat invandring har saledes troligtvis inte skett
utan foryngring, i flera generationer, har skett inom undersokningsomradet. Detta bekréftar
att arten numera ar etablerad i norddstra Skane. Da stenmard heller aldrig tidigare ingatt i den
svenska faunan bor arten klassas som en frimmande art. Arten bor vidare utredas som invasiv
frammande med tanke pa de mdjliga hot som den utgor for biologisk mangfald samt privat-
och samhallsekonomi. Aven innan bedémning av artens klassificering som invasiv
frammande behover krafttag mot artens fortsatta spridning prioriteras redan nu, i ett sa tidigt

skede som mojligt.

Foljaktligen bor information kring artens etablering, spridning och konsekvenser inkluderas i
informationsldnken mellan myndigheter och berérda aktorer; jagare, privatpersoner och
markégare. Pa sa vis kan en helhetshild av situationen presenteras, till skillnad fran om
informationen endast ges av diverse media. Detta medfor forhoppningsvis att artbestamning

vid fallning av stenmard samt inrapportering av fynd inte uteblir.

Sammanfattningsvis bor foljande atgarder utforas for att minimera risken att norddstra
Skanes stenmardspopulation véxer till en okontrollerbar och ekonomiskt ohallbar niva;

(1) Arten bor ingd i en ny, aktuell, riskklassificering déar samtliga fynd ingar och dér inte bara
ekologisk- utan dven ekonomisk effekt utreds. (2) Arten bor inga i den nationella
forteckningen 6ver invasiva frammande arter, vilken lamnas over till regeringen hosten 2021,
sa att atgarder mot artens fortsatta spridning blir méjliga och lagenliga. (3) Ett liknande
projekt som mardhundsprojektet bor startas for att i sa tidigt skede som mojligt utrota,

alternativt fa kontroll pa stenmardspopulationen i norddstra Skane.
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Tack till!

Forst och framst vill vi tacka var handledare Par Séderquist for introduktion av studien samt
vagledning under studiens gang och for hjalp med vittjning av fallor. Vi vill dven tacka
Per-Arne Ahlén och hans kollegor p& Svenska Jagareférbundet som varit ansvariga for och
finansierat studien. Tack &ven till Linus Larsson for hjalp med vittjning av fallor samt
forvaring av fangster. Tack till NRM for hjalp med aldersbestamning av fynd samt genetiska
analyser. Slutligen vill vi tacka Madelene Nilsson for otroligt fint kartmaterial samt ett

mycket bra samarbete med vittjning av féallor samt sammanstéllning av data.
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Bilagor
Bilaga 1
Sammanfattning av analyser utférda av NRM

DNA-analys av stenmardar
Material och metoder

DNA extraherades fran vavnadsprover med Qiagen Blood & Tissue kit enligt tillverkarens
instruktioner. Proverna har NRM-id: 20195870, 20205629, 20205870 och 20215411. PCR
gjordes med primrar som amplifierar kontrollregionen och cytokrom b fran mitokondrie-
DNA (Davison et al., 2001). PCR protokollet var: initial denaturering 5 min vid 95°C f6ljt av
35 cykler 30 s vid 95°C, 30 s vid 60°C, 30 s vid 72°C och en slutlig elongering i 2 min vid 72
°C med illustra™ PuReTaq Ready-To-Go PCR beads. Amplifieringar visualiserades pa
agarosgeler. PCR produkter renades innan sekvensering med ExoSap-IT® i 30 min vid 37°C
och 15 min inaktivering vid 80°C. PCR produkter sekvenserades pa en ABI 3730xI maskin
hos Macrogen Europe B.V. Sekvensdata analyserades med mjukvara Geneious® och
sokverktyget Blast (Altschul et al., 1990) i databasen nr/nt hos https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Resultat

Fran de fyra proverna gick det bara att analysera information fran cytokrom b. Sekvenser fran
kontroll-regionen var av for 1ag kvalitet. Totalt 314 bp gick att jamfora, basta traff vid
sokning med konsensus-sekvens var Martes foina (E-vérde 1e-163, GenBank: KM972588.1,
en av flera lika bra traffar). Ingen genetisk variation gick att hitta och alla proverna hade
samma haplotyp. Detta dr endast en kort bit av hela mitokondrien som &r analyserad och det
kan darfor vara vardefullt att undersoka ett langre fragment for att se om det finns genetisk
variation som inte har upptackts. Dessa begransade data tyder pa att det inte finns en stor och
genetiskt variabel population av stenmardar.
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Bilaga 2

Viltdata hamtat fran Svenska Jagareforbundets viltvervakning

Swvenska Jagareforbundet viltdvervakning
Avskjutning per tusen hektar mardKRISTIANSTAD-BROMOLLA JVK 2011-2019

Ar Antal Méard Antal fallda Mard - Méard per 1000 hektar
2011 134 1
2012 124 1
2013 102 0,8
2014 46 0,4
2015 101 0,8
2016 106 0,8
2017 113 0,9
2018 89 0,7
2019 211 1,6
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