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Tillagnan

Denna skrift tilldgnar vi minnet av Arne Halling, en omtyckt och alltid
intresserad, engagerad och filantropisk medarbetare.

Den 1/12 2017 forlorade MABH sin trognaste medlem och supporter,
professor em. Arne Halling, i en dlder av 79 ar. Arne var en sann
tvirvetenskapsman med ett forflutet som professor i parodontologi. Han
tog sin tandldkarexamen 1963 i Malmé och privatpraktiserande sedan en
tid. Efter specialistutbildning blev han klinikchef och 6vertandlékare vid
Kristianstad Lans Landsting och tog en odontologie doktorsexamen.
Arne hade ett stort intresse for forebyggande tandhélsovard och var
verksam och sedermera chef vid Folkhilsovetenskapligt Centrum,
Link&pings Universitet. Till Hogskolan Kristianstad aterkom han 2001
som professor. Redan innan dess hade han varit involverad i
uppbyggnaden av tandhygienistutbildningen vid hogskolan.

Efter pensioneringen ldste Arne in och tog en magister i biologi vid 71
ars alder. Arne dgnade sedan all sin arbetstid till att studera myggor pa
olika sitt. Bland annat ingick han i en arbetsgrupp med Lénsstyrelsen i
Skéane och Smittskyddsinstitutet vad gillde beredskap for eventuell
invasion av virus som sprids av myggor.



Sjdlv minns jag som hans ldrare dels hur fantastisk han var som “vanlig”
biologistudent och hur han tog hand om och brydde sig om de
medstudenter som hade olika problem. Som senare kollega beundrade jag
hans enorma entusiasm och aldrig sinande intresse och energi. Han var ju
alltid den som fanns pé plats pa jobbet, dven l6rdag och sondag.

Arne hade, med sin omfattande erfarenhet, stor betydelse for
sammanhéllningen och utvecklingen av MABH.

Ann-Sofi Rehnstam-Holm




Forord

En komplett kunskapsmiljo ska enligt utbildningsdepartementet,
Universitetskanslersdmbetet och externa bidragsgivare, likvél som
Hogskolan Kristianstad, ha ett helhetsgrepp 6ver forskning, samverkan
och utbildning (se t.ex. Styr- och resursutredningen, Strut, U2017:05).
Béde samverkan och undervisning forvintas med andra ord integreras i
forskningen. Vidare anges i HKR:s forskningsstrategi 2016-2020 (Dnr
2016-114-127), att stod till forskningsmiljoer utgér till de med en tydlig
koppling och relevans till prioriterade utbildningsomraden och med
synlighet sévél internt som externt, bidrar till kvalitet i utbildningen, och
kdnnetecknas av hog forskningskvalitet, god publiceringsgrad och hog
ansOkningsaktivitet.

Inom forskningsmiljon ”Man and Biospere Health”, forkortat MABH
(www.hkr.se/mabh), bedrivs forskning inom biologi, kemi, biomedicin
och psykologi, men ocksé mycket tvérvetenskaplig forskning, med fokus
kring ménniskans paverkan pé ekosystem och dess eftekter pa biologiskt
liv, mangfald och hélsa. Forskare inom MABH é&r ocksa involverade i
atgardsprogram och utveckling av nya tekniker och metoder for att kunna
undersdka de negativa effekterna av ménniskans aktiviteter.
Forskningsmiljon MABH bildades 2009 med syfte att samla hogskolan
forskning inom bland annat ekologi, miljoteknik, kemi och biomedicin
under ett paraply. Ambitionen var att utveckla tvirvetenskapliga projekt
sévil inom som utanfor gruppen. Vid starten utgjordes gruppen av 19
medlemmar. Idag har den vuxit till 35, varav 30 dr aktiva forskare och 32
larare. MABH:s forskare har ett stort internationellt nétverk och
samarbetar med forskare frdn ménga ldnder. Under aren har ocksé ett
okat samarbete utvecklats med Kristianstads Vattenrike med arliga
biosfarkonferenser i gemensam regi. Ett annat kéinnemérke for MABH éar
den starkt tillimpade kopplingen till olika typer av samhillsproblem
vilket gor att ménga projekt sker i samverkan med Region Skéne,
kommuner och néringsliv och andra aktorer, liksom med internationella
larosidten och biosfiarsomradden. Detta gor MABH till en for hdgskolan
unik forskningsmiljé med potential att bidra till utvecklingen av ett mer
héllbart samhélle sévél nationellt som internationellt.



Alla forskare, doktorander och adjunkter som ingér i MABH é&r ocksa
larare. Dessa ldrare undervisar inom ett mycket brett falt inom
uppskattningsvis 12 olika program vid Hogskolan Kristianstad. Direkt
relaterad till forskningsmiljon &r utbildningarna inom biologi, kemi,
landskapsvetenskap, miljostrategi, VA- och kretslopp, biomedicin och
biomedicinsk laboratorievetenskap, men det forekommer ocksé
betydande lérarinsatser inom Gastronomiprogrammet,
Sjukskoterskeprogrammet, Beteendevetenskapliga programmet och
samtliga lararutbildningar. MABH:s medlemmar bidrar ocksa bade med
amneskunskap och didaktik i ldrarutbildningarna. Sammantaget innebér
denna undervisning att ett mycket stort antal studenter pA HKR mdter
larare och forskare som ingar i MABH.

I denna publikation ges négra exempel pé hur forskningen inom MABH:s
omraden sker i samverkan med bade studenter och omgivande samhéille.
I den forsta artikeln diskuteras forskningsanknuten grundutbildning med
exempel frdn omradet mikrobiologi och i artikel tva och tre beskrivs
olika biomedicinska forskningsprojekt dir studenter &r involverade.
Samtliga dessa tre artiklar har tillimpade kopplingar till sdvdl medicinska
problem som miljoproblem. I artikel fyra och fem beskrivs forskning
inom forvaltning av géss respektive effekten av att sétta ut farmade &nder
for jakt. Bada dessa omraden har en tydlig samverkansprofil. Slutligen, i
artikel sex beskrives ett omfattande transdisciplinért projekt kring
ekosystemtjanster med stor samhillsrelevans. Urvalet av artiklar ar pa
intet satt heltdckande, utan utgdr exempel pa hur samverkan med
avnédmare och studenter berikar forskningen, likvél som att forskningen
berikar undervisningen och utgor ett betydande stdd for en héllbar
samhéllsutveckling i samverkan. Vi inom MABH vill pé detta satt
fortydliga att vi utgdr en komplett kunskapsmiljo savil enligt nationella
som interna kriterier.

Ann-Sofi Rehnstam-Holm, Professor
Forskningsmiljoledare for Man & Biosphere Health
Fakulteten for Naturvetenskap,

Hogskolan Kristianstad.



Forskningsanknuten
grundutbildning —
utbildningsanknuten
forskning?

Ann-Sofi Rehnstam-Holm, professor i mikrobiologi, Fakulteten for
Naturvetenskap, Hogskolan Kristianstad
ann-sofi.rehnstam-holm@hkr.se

Carolina Axelsson, doktorand i mikrobiologi och universitetsadjunkt,
Fakulteten for Naturvetenskap, Hogskolan Kristianstad, Medicinska
fakulteten Lunds Universitet

lina.axelsson@hKkr.se

Begreppet forskningsanknuten utbildning kan definieras pa ett
flertal sitt. Idealt ska studenterna inom sin utbildning stita pa
forskning genom att fi kiinnedom om aktuell forskning och
vara praktiskt involverade i forskningsprojekt. For att detta
ska uppnis bor majoriteten av lirarna vara forskningsaktiva
inom for utbildningen relevanta omriden och att ett
vetenskapligt forhallningssitt till kunskap formedlar pa biista
pedagogiska siitt — ocksa detta forankrat i forskning.

I den hir artikeln ger vi exempel pa hur studenter har
involverats i viara forskningsprojekt bade pa hogskolan, pa
universitetssjukhuset i Lund och vid internationella universitet
och forskningsstationer.

Vad ar forskningsanknuten utbildning
inom laborativ utbildning?

Inom de vetenskapliga omraden dit medlemmarna i MABH hor finns en
lang tradition av forskningsanknytning av utbildningen. Det &r t.ex. en



sjdlvklarhet att majoriteten av ldrarna &r aktiva forskare, liksom att ménga
av studenterna genomfor sina examensarbeten inom forskningsprojekt.
Detta ér speciellt tydligt inom den “vita biologin”, dvs de biologigrenar
som &r laboratoriefokuserade. Vid HKR representeras dessa framst av
cell- och molekyléarbiologi respektive biomedicinsk laboratorievetenskap.
En betydande orsak till att studenterna inom dessa omraden blir mer
styrda i sina val av examensprojekt hdanger ihop med de omfattande
kostnaderna for bade forbrukningsmaterial och apparatur samt de extra
arbetstimmar som handledarna maste 14gga ner for att hjédlpa studenterna
i arbetet pa laboratoriet. Vidare finns det ett tydligt sédkerhetsskél. Att
utan handledning lata studenter hantera instrument som kostar betydande
summor eller att lata dem hantera kemikalier eller biologiska prover
medfor savil en ekonomisk risk som en sékerhetsrisk. Foljaktligen méste
de laborativa handledarna under den forsta tiden av ett examensarbete
eller en verksamhetsforlagd utbildning forsékra sig om att studenten
behérskar instrument och metoder samt foljer sdkerhetsrutiner innan de
kan arbeta pa egen hand.

Internationell forskningsanknytning av utbildningen

Studenterna har ocksé mojligheter till VFU och/eller examensarbetes-
studier utomlands genom bland annat ERASMUS eller MFS stipendier.
Inom tidigare och nu pagaende forskningsprojekt har vi i var grupp
engagerat ett flertal studenter som varit viktiga medarbetare i
internationella projekt, dér studenternas finansiering for resa och
uppehille betalats genom dessa stipendier. Studenterna har ofta en storre
mdjlighet &n vi forskare att stanna kvar utomlands och arbeta inom de
internationella projekten en léngre tid, speciellt om de har mdjligheter att
kombinera VFU och examensarbeteskurserna.

Hur jobbar vi med forskningsanknytning?

I denna artikel ger vi exempel pé hur studenter har engagerats under VFU
och/eller examensarbeten inom vart forskningsprojekt som handlar om
antibiotikaresistens hos tarmbakterier som forekommer i miljon eller ute i
sambhaéllet.

Utokad resistens mot B-laktamantibiotika hos tarmbakterier

Under det senaste artiondet har infektioner som orsakas av
multiresistenta gram-negativa bakterier blivit ett allvarligt problem.
Dessa bakterier bendmns ha en utékad resistens mot B-laktamer
(extended spectrum B-lactamase, ESBL), vilket innebér att bakterierna



bir pé enzymer som kan bryta ner inte bara vanliga penicilliner, utan
ocksa antibiotikagrupperna cefalosporiner och ibland &ven karbapenemer
(Swedres-Svarm, 2016). Redan idag finns det inom denna grupp
bakteriestammar som ar resistenta mot alla kdnda antibiotika, vilket 1
framtiden kommer att fa stor inverkan pa vér forméga att bekdmpa och
kontrollera bade komplicerade men ocksa relativt vanliga infektioner i
sambhéllet, som till exempel urinvégsinfektioner. I dessa fall dterstar bara
behandling med kolistin, ett gammalt antibiotikum som inte anvénts for
behandling av infektioner hos manniskor pa artionden p.g.a. dess
giftighet.

Okningen av antibiotikaresistens hos bakterier orsakas av
overanvéindning och felanvéndning av antibiotika, men ocksa av
komplexa interaktioner mellan olika bakterier och antibiotika i miljon.
Reservoaren for de gener som kodar for antibiotikaresistens finns hos
miljobakterier 1 jord och vatten. Sa har t.ex. den vanligaste
resistensmekanismen inom ESBL-gruppen, genfamiljen CTX-M, spridits
till vanliga tarmbakterier genom att genen flyttats fran kromosomen hos
bakterier inom sliktet Kluyvera till plasmider (Cantén, 2008). Plasmider
ar mobila genetiska element som létt kan forflyttas och spridas mellan
olika gramnegativa bakterier bade ute i miljon, i reningsverken eller i
ménniskors och djurs tarmar. Dérefter har den stora variationen bland
dessa gener uppstatt genom mindre mutationer, vilket resulterat i ungefar
800 olika varianter. ESBL-producerande bakterier delas i de nordiska
landerna upp i grupperna ESBL s, ESBLy och ESBLcarsa. ESBLA ér den
vanligaste gruppen och den genfamilj som dominerar &r CTX-M med
over 100 varianter (Bonnet, 2004; Rossolini et al., 2008). ESBLu
domineras av genen CMY och ESBLcarsa av genvarianterna OXA-48
och NDH-1.

Vi har i ett flertal projekt som handlar om ESBL-resistens involverat
studenter och i de flesta av dessa fall har studenterna arbetat med
analyser bade under deras verksamhetsforlagda kurser och
examensarbeten.

Férekomst av ESBL resistenta tarmbakterier i Helge A

I vart projekt som handlar om att undersdka antibiotikaresistens hos
tarmbakterier i Helge A:s vattensystem har vi engagerat ett relativt stort
antal studenter. Ménga av projekten har handlat om att sétta upp och
optimera olika detektionsmetoder samt att analysera de dver tusen
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bakterieisolat vi samlat pa oss inom projektet under nagra ar. Studenterna
har med andra ord varit viktiga kuggar for att driva projektet framét.
Samtidigt behdver studenterna mycket handledning for att klara av dessa
studier, d.v.s. det &r definitivt inte sa att studenterna utnyttjas som “’gratis
arbetskraft”. Normalstudenten behdver minst en veckas initial
handledning, d& handledaren i princip maste dgna all tid at studenten
bade for traning och kontroll av studenten sé de arbetar pé ett
laboratoriesékert sétt. Dérefter kan handledningen gradvis trappas ned,
men med dagliga diskussioner kring resultat eller nér det uppstar problem
med analyserna. Det innebér att handledaren légger ner betydligt mycket
mer tid for att hjédlpa studenten 4n vad som ges i tidserséttning, men
eftersom arbetet sker inom handledarens egen forskning finns det en
storre vilja att lagga ner mycket tid pa studenten, inte minst darfor att
man maste kunna lita pa resultaten.

E. coli K. pneum

N

m ESBLA = AmpC ESBLA+AmpC Neg m ESBLA = AmpC ESBLA+AmpC Neg

Fig. 1. Fenotypisk uttryck av ESBL-relaterad resistens hos omvdrldsisolat av
Escherichia coli respektive Klebsiella pneumoniae, Helge A 2014.

Antibiotikaresistens hos friska individer i Guatemala

Hosten 2017 startade vi ett samarbete med forskare vid Universidad de
Valle, Guatemala City. Upprinnelsen till projektet var en kontakt som
etablerats av MABH medlemmarna prof. Jean Lacoursiér och bitr prof.
Lena Vought via deras internationella engagemang och den inbjudan de
fick av en tidigare masterstudent vid HKR. Vi hade en student pa det
biomedicinska analytikerprogrammet som visade stort intresse for att
genomfora VFU och examensarbete utomlands och eftersom studenten i
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fraga talade spanska flytande var ett projekt i Guatemala extra lampligt.
Genom att hjélpa studenten att skriva en MFS ansokan kunde studentens
deltagande finansieras.

Projektet gick primért ut pé att analysera ett flertal friska individers
tarmbakterier (E. coli) for forekomst av antibiotikaresistens. Vistelsen
och projektet blev lyckat bade for forskningssamarbetet och for studenten
och vi haller pa att se om vi kan skriva forskningsansdkningar
tillsammans for att fortsitta projektet.

Antibiotikaresistens i olika vattenmiljéer inom omradet
Camargue, Frankrike

Under maj 2017 reste en grupp av MABH:s medlemmar till Tour de
Valat, Frankrike. Tour de Valat dr ett privatfinansierat forskningsinstitut
som bedriver forskning inom biosfiromréddet Camargue i s6dra
Frankrike. Véart besok innefattade framfor allt en tvé dagars workshop dér
vi presenterade vara olika forskningsprojekt for varandra samt
diskuterade eventuella gemensamma samarbeten. Ett sddant samarbete
har nu precis startats mellan var forskargrupp och en grupp ledd av
Marion Vittecoq. Projektet gér ut pa att leta efter och karaktérisera
ESBL-producerande bakterier isolerade fran olika vattenmiljder i
Camargueomréddet. Resultaten kommer att jimforas med en tidigare
studie dar man isolerat och karaktériserat ESBL bakterier fran rattor och
moss infangade i samma omraden dér vattnet nu provtags. Arbetet med
isolering och analys har utforts pa plats i Camargue aven ERASMUS
finansierad student som gér Biologiprogrammet vid HKR, och
handleddes i huvudsak av oss. Med de méjligheter som idag finns att
kommunicera och fotografera via telefonen, kan omfattande handledning
dven i praktiska moment ske pa distans (Fig. 2). Séledes hade vi néra
nog daglig kontakt med studenten, som fick hjélp vid analyser och rad
om hur man kan ga vidare med analyserna via appar (WhatsApp och
FaceTime), liksom allménna rad kring hur det &r att arbeta i en
forskargrupp i ett annat land, vilket ocksé inkluderar stottning pa ett mer
personligt plan.
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Okej 3)
Det &r sa svart for mig att se

Tycket du vi kan gora api pa dessa
(utom 5:2:2) eller & det battre att
gdra pa omstryken imorgon?

Ser de rena ut kan ni gora api id- -
och jag tycker att majoriteten se @
rena ut. Sedan skulle jag kanske

inte gbra api pé alla utan ett urval.

Fig. 2. Exempel pa kommunikation mellan student och handledare.

Utveckling av en snabb analysmetod for att bestamma
antibiotikaresistensen hos bakterier som orsakar bakteriemi
I ett samarbete med Klinisk mikrobiologi i Lund haller vi pé att utveckla
en forbéttrad detektionsmetod for att snabba upp diagnostiken vid
bakteriemier orsakade av antibiotikaresistenta bakterier som t.ex. de som
ar ESBL producenter. Snabba analyssvar dr oerhort viktiga sa att de
behandlande ldkarna kan anpassa antibiotikabehandlingen for att basta
mojliga effekt ska uppnas, men framfor allt for att rddda liv. Under
arbetets gang har vi haft tre studenter som genomfort sina lédngre
verksamhetsforlagda utbildningar (10 veckor) och examensarbeten inom
projektet. Da det genomfors vid kliniken med dess apparaturer och
prover har det ocksa gett studenterna en inblick i hur villkoren ser ut for
den kliniknédra forskningen. Det kan t.ex. innebéra att analysinstrument
inte kan anvéndas som planerat eftersom klinikens patientprover alltid
har fortur. Studenterna har ocksa fatt uppleva ett stort intresse fran de
som arbetar vid kliniken. Ménga anstéllda har varit nyfikna och stdttande
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under arbetes gang, vilket gett studenterna en positiv verksamhetsnira
upplevelse.

Undervisningsanknuten forskning?

Vi har i denna artikel belyst ndgra exempel pé projekt dér vi integrerat
undervisning av studenter fran vara utbildningsprogram inom det
laborativa omradet i vara egna forskningsprojekt. Vissa av studenterna
har befunnit sig pa hogskolan, men flera har deltagit i regionala eller
internationella projekt med forskningssamarbetspartners frén olika
omréaden och discipliner. P4 sé sétt har forskningsanknytningsidealet
uppnatts, d.v.s. att studenter inom sin utbildning stott p& aktuell forskning
genom att ocksé vara praktiskt involverade i forskningsprojekt. Denna
typ av larande liknar larlingsmodellen, dir forskaren formedlar sitt
kunnande genom praktiskt arbete. Den positiva sidan med en sddan
modell ar att studenten ofta kénner sig aktivt delaktig i aktuell forskning
samtidigt som studenten gradvis slussas in i den reflekterande och
analyserande kunskapsutvecklingen. Men det innebér ocksa att den
enskilde studenten behover en handledare med en pedagogisk syn pa
inlérningen (Carlstrom-Hagman 2005). Man kan dérfor vénda pa det hela
och séga att nér studenterna deltar 1 forskningsprojekt blir den
forskningsanknutna utbildningen snarare en undervisningsanknuten
forskning. Detta faktum innebér att forskaren ocksé har ett pedagogiskt
ansvar 1 att strukturera, forklara och fortydliga en ofta forvirrande
forskningsprocess dar mycket tid far dgnas at problemlosning och olika
forklaringsmodeller av de fenomen som studeras. Denna typ av
undervisning pa kandidatnivé kan liknas vid den som sker inom
forskarutbildning, da forskare och student arbetar tillsamman for att 16sa
olika problemstéllningar. Tyvérr dr en undervisningsanknuten forskning
inte alltid 14tt att genomfora, framfor allt p.g.a. stora studentgrupper
(Wood, 2003), men inom vara laborativa utbildningar &r traditionen stark
och den undervisningsanknutna forskningen ofta helt nodvéndig for att
studenterna ska uppné malen i hdgskolelagen i att kunna gora
sjélvstindiga och kritiska bedomningar; kunna sjélvstiandigt urskilja,
formulera och 18sa en problemstéllning; samt ha en beredskap for att
mota fordandringar i arbetslivet for s vél en yrkesexamen som for en
kandidatexamen.
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English summary

The concept of research-related education can be defined in several ways,
but ideally, students should encounter research by acquiring knowledge
of current research and by being practically involved in research projects.

In this article we give examples of how students have been involved in
research projects during their practical education and/or graduate work in
microbial research projects dealing with antibiotic resistant bacteria in the
environment or society.
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Forskningsmiljon ”Man and Biosphere Health” ir en
gruppering dir forskare fran helt olika biologiska
kunskapsomriden triffas och knyter kontakter. Forskning
inom omradet ”Life Science” (Livsvetenskap), som framfor
allt innefattar biologi, medicin och biokemi, ir virldens storsta
tvirdisciplinira forskningsomride med studier av biologiskt
liv samt de forutsittningar som utgor grunden for fortsatt liv.
Unikt for samarbetet inom MABH éar kombinationen av
ekologisk och biomedicinsk kompetens, vilket i vart fall har
inneburit att cellbiologisk forskning har knutits ihop med
miljoforskning pa ett nyskapande siitt.
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Forskningsomradet mangan och
prostatacancer

Mangan ér ett vanligt grunddmne som mest forekommer i en oorganisk
form, men &r 4ndé viktigt som ett metalliskt spardmne i organiska
system. Flera metaboliska funktioner i celler dr beroende av sméa
méngder mangan, liksom mineraliseringen av ben och
reproduktionsmekanismer (Santamaria, 2008). Far man diremot i sig for
hdga nivaer av mangan kan leda till en neurologisk sjukdom som liknar
Parkinsons. Ett flertal studier, se till exempel Iregren (1990) och Mena et
al. (1967), har ocksa visat att om celler utsétts for mangan slér de pa sitt
sjalvmordsprogram (apoptos) och dor. Mangans ekotoxiskologiska effekt
pa marina djur har pavisats ett flertal génger i tidigare projekt
sammanfattat av Hernroth och Baden (2017).

I gemensamma projekt studerar vi nu mojligheten att anvinda mangans
formaga att inducera cellsjdlvmord hos cancerceller, vilket &r ett
innovativt och nytt angreppssétt for att komma till ratta med
behandlingsresistans hos cancerformer, t.ex. prostatacancer. Just
prostatacancer ér virldens vanligaste cancerform hos mén. Prostatacancer
kan vara relativt ofarlig och begransad, d.v.s. sprider sig inte utanfor
prostatakorteln, men den kan ocksé vara diffus och mycket
spridningsbendgen och utgor da en allvarlig sjukdom. Hormonbehandling
ar vanlig, men cancercellerna utvecklar efter en tid resistens och péverkas
inte av behandlingen, vilket kan leda till att cancern inte kan stoppas. Vid
spridd prostatacancer anvénds ofta cellgiftet docetaxel, vilket &r ett giftigt
dmne utvunnet ur idegranens barr. Framgéngsrik kemisk behandling av
cancer kréver att cancercellerna kan sla pa sina sjdlvmordsprogram.
Problemet é&r att aggressiva cancerceller ofta har system som sténger av
detta program (Cleave et al., 2005). Ett sétt att fi dem att starta sitt
sjalvmordsprogram igen skulle kunna vara att behandla dem med mangan
som har just den effekten pa celler.

Vi har i en serie forsok undersokt hur prostatacancercellinjer paverkas av
mangan. Efter att cellerna behandlats analyserades graden av
celloverlevnad samt i vilket cellcykelstadie cellerna befann sig i. Det
visade sig att prostatacellinjerna behandlade med mangan gav en hogre
andel celler som gatt in i en atervindsgrand i cellcykeln eller slagit pd
sina sjdlvmordsprogram i allt hogre grad med 6kande koncentration (Fig.
1 och 2, Hernroth et al., 2018).
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Figur 1.

Morfologi hos de tre olika prostatacancercellinjerna PC3 (a), DU145 (b) och
LNCap (c) exponerade for olika koncentrationer av mangan i 24, 48, 72 och 96
timmar. Ctrl: kontroll. Frin Hernroth et al., 2018.
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Figur 2. Cell-cykel analys av celler i GO/G1 efter manganbehandling av
prostatacancercellinjerna PC3 (a), DU145 (b) och LNCaP (c) presenterat som
procent av kontroll som inte exponerats for mangan. Fran Hernroth et al., 2018.
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Projektens koppling till undervisning

Vi engagerar regelbundet studenter under VFU och/eller examensarbeten
inom véra forskningsprojekt. Projekten ar pad ménga sétt ideala da
studenterna dels far omfattande praktisk och teknisk tréning, men ocksa
fér tillampa och fordjupa sina kunskaper inom cellbiologin. Studenterna
aktiveras och frangér att vara konsumenter av kunskap till att vara
medaktorer i sitt kunskapsbyggande, vilket ger ett studentcentrerat
larande som beframjar djupinldrning (Baeten, et al., 2010). Men
studenterna blir ocksa medaktorer i forskningen. Pa sé sitt
forskningsanknyts undervisningen och utbildningsanknyts forskningen pé
ett naturligt sétt.

En viktig metod i vér forskning handlar om att odla olika typer av
humana cellinjer samt att hantera avancerad apparatur. Detta kréver
specifik kunskap som tyvérr ofta inte &r latt att undervisa i, framfor allt
ndr det dr studentgrupper pa mer dn 4-6 studenter (Wood, 2003). Detta dr
extra tydligt vid analyser pa och av cellinjer dir odlingsfaciliteter,
kostnaderna for odlingar och analyser, samt kravet pa sterilitet gor att
endast fa personer kan arbeta med analyserna vid varje tillfille.

Genom var forskning har vi med andra ord kunnat ge studenter inom den
cellbiologiska respektive det biomedicinska laboratorievetenskapliga
omradet savil fordjupade insikter som praktiska kunskaper som ér till
stor nytta for deras framtida anstéllningsbarhet.
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Kan klimatforandringen oka
smitta av infektions-
sjukdomar via havsvatten?
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De pigiende klimatforindringarna gor haven allt varmare och
surare. Dessutom forvintas perioder av intensiva regn att oka, vilket
bidrar till hogre koncentrationer av niringsimnen i havsvattnet.
Aven sjukdomsframkallande bakterier och virus féljer med vattnet
fran land ut i havet. Niringsimnena kommer att géoda
algblomningarna, vilket resulterar i fler syrefria bottnar. I
bottensedimenten finns det naturligt rikligt med metallen mangan.
Den frisitts till vattnet vid syrebrist och kan da tas upp av
bottenlevande djur. I spiaren av detta har vi genom experimentella
langtidsstudier sett negativa effekter pa immunforsvaret hos bade
krifta, mussla och sjostjirna. Formagan att eliminera inkriktande
bakterier och virus forsiimrades och djuren blev mer
infektionsbeniigna. Den tydligaste effekten siag vi da vi tillsatte
mangan. Vi undersoker i{iven hur viabilitet och virulens hos
sjukdomsalstrande bakterier i havet paverkas och har bl.a. sett att
havslevande bakterier av sliktet Vibrio inte far illa av de forindrade
faktorerna i havet, vilket indikerar att de kan fi ett 6vertag pa de
marina organismerna, vars immunforsvar forsvagats.

Pagaende miljoforandringar
Den globala uppvarmningen som orsakas av ménniskans utsldpp av

véxthusgaser, fraimst koldioxid (CO»), utgoér ett allvarligt hot mot miljon
(IPCC, 2014). Inte minst ger det effekter i havet (se Fig. 1). En 6kad
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mingd CO; 1 atmosfdren ger ett okat tillskott till havet dir gasen reagerar
med vatten och bildar kolsyra. Det gor att pH sjunker och da reduceras
tillgangen pa kalciumkarbonater (CaCQOs") (Sabine et al., 2004). Denna
forsurningsprocess som benédmns “ocean acidification” har under 1900-
talet reducerat pH med 0.1 enheter vilket motsvarar en 6kning av
viitejonskoncentrationen [H'] med ca 30 % .

N I /d
and sub envir h that ma
— Vi q g y
\ impact i function of marine inverteb
“i@ and the abundance of human pathogens in seawater.

e
(G \(_41 (1) Marine invertebrates
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Conceptual interactions between climate change

J

(3) Ocean acidification

(4) Rough weather events giving more precipitation

(5) Increasing land run-off

(6) Increasing load of nutrient from land

(7) Increasing load of pathogens from land

(8) Higher algal production

(9) Increasing abundance of the marine indigenous
bacteria Vibrio spp.

— (10) More frequent hypoxic periods

(11) More hypoxia induced release of manganese (Mn)

from bottom sediments

Resulting in:

* Increased susceptibility for infections in
invertebrates

* increased risk for pathogen transmission
to consumers

* need for more reliable pathogen indicators
or sanitary controls.

Fig. 1. lllustration av sambanden mellan parametrar som &r relaterade till
klimatférandringen (6kad temperatur, havsférsurning, landavrinning,
syrebrist, tillgédngligt mangan) och som paverkar de interaktioner mellan
vérd och patogener som vi studerar. lllustration Maj Persson.

Dessutom har vi de senaste decennierna fatt erfara mer frekventa,
massiva algblomningar i manga kustomraden. Nér blomningen dr dver
sjunker alger till botten dér de bryts ner och orsakar syrebrist (hypoxi).
Bottensedimenten r rika pa metaller och en av de vanligast
forekommande dr mangan (Mn). Normalt ligger Mn bundet i oxiderad
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form i sedimenten. Vid syrebrist frisitts Mn-joner och kan tas upp i
giftiga koncentrationer av bottenlevande djur (Nordahl-Hansen &
Bjerregaard, 1995; Baden & Niel, 1998).

Klimatfordndringen kommer med stor sannolikhet ocksé att innebéra mer
intensiva regn (IPCC, 2014) vilket ger en 6kad tillforsel av néring fran
land till hav med 6kad algblomning, syrebrist och biotillgdangligt Mn som
foljd.

Med utflddet fran land 6kar ocksa tillforseln av fororenande patogena
bakterier, virus och parasiter. Andra human-patogena mikroorganismer
finns naturligt i havsvatten, sdsom t.ex. bakterier av slaktet Vibrio. Med
klimatforédndringen har man speciellt flaggat for att utbredningen och
forekomsten av dessa kommer att 6ka, inte minst i Ostersjdomréadet
(Lindgren et al., 2012).

Mainniskan har med sitt alltfor intensiva fiske tart hart pa
fiskpopulationerna. Detta har i kombination med miljéforéndringarna
bidragit till en rubbning i ekosystemet och har radikalt reducerat
tillgangen pa matfisk (Jackson et al., 2001). Vérlden 6ver dkar darfor
konsumtionen av marina evertebrater men dven dessa anses hotade,
huvudsakligen beroende pé sémre tillgang pé kalciumkarbonater som ar
viktiga komponenter for alla skalbildande organismer.

Syfte

Syftet med studierna har varit att undersoka om de miljofordndringar som
vi beskrivit ovan har negativa effekter pa djurens immunforsvar med
storre infektionskéanslighet som foljd. Darmed ér det ocksa viktigt att veta
om patogena mikroorganismers forekomst och virulensegenskaper
paverkas med den fordndrade miljon.

Hur studierna gar till

For att studera hur miljéforédndringarna paverkar immun- och
stressrespons hos marina djur har vi valt att anvénda djur fran tre olika
fyla; kréftdjur, tagghudingar och tvaskaliga blotdjur. Som respektive
modell for dessa har vi huvudsakligen undersokt havskrifta (Nephrops
norvegicus), sjostjarna (Asterias rubens) och blamussla (Mytilus edulis).

I de experimentella, hypotesbaserade studierna har vi exponerat djuren
for manipulerat havsvatten (Fig. 2). Vi har ocksa infekterat dem genom
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matning eller injicering av bakterier eller virus for att undersoka djurens
formaga att eliminera mikroberna (Fig. 3).

Fig. 2. I experimentanldggningarna pd Kristinebergs marina forsknings
och innovationscenter har vi méjlighet att exponera marina djur under
flera manader. Hdr finns ett rinnande havsvattensystem ddr inkommande
vatten kan manipuleras for att t.ex. likna det klimatscenario som FN:s
klimatpanel forutspar skall rdda i slutet av detta drhundrade. Vattnet kan
med ett datorstyrt system t.ex. bubblas med koldioxid (forsuras), kvivgas
(hypoxi), temperaturregleras och tillsdtta mangan.
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Fig. 3. Efter exponeringen tas
blod och vivnadsprover fran
djuren for att undersoka stress
och immunrespons genom
molekyldra analyser eller
funktionella tester. Dessa
Jjamfors med djur som hdlls i

icke manipulerat havsvatten
(kontroller).
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For att studera hur milj6forédndringarna paverkar humanpatogena
mikroorganismer har vi frimst inriktat oss pa de parametrar som kan
paverka tillforseln av dem fran land, sasom nederbord och
sdsongsberoende sjukdomsutbrott bland befolkningen. Det har vi gjort
genom att anvéinda musslor som “biologiskt filter” eftersom de filtrerar
stora méngder vatten for att f4 foda och ddrmed ansamlar
mikroorganismer. Studierna har gjorts i olika geografiska omraden sésom
t.ex. 1 Indiska oceanen (SIDA-projekt), Medelhavet (EU-projekt), Stilla
Havet (postdoc-projekt, Kungliga Vetenskapsakademin) och i véra vatten
(EU-projekt, MISTRA-projekt, m.fl.). Vi har sekvenserat hela genomet
pa ett antal vibriostammar som isolerats frén vatten, musslor och
sjukhuskliniker fran olika geografiska omraden och undersokt hur dessa
stammar dr besléktade och pa vilka olika virulensgener de bir.

For de experimentella studierna har vi huvudsakligen valt bakterier av
sléktet Vibrio som kan infektera bade fisk, skaldjur och ménniskor.
Exponering for manipulerat havsvatten har gjorts i 50 ml
cellodlingsflaskor, s.k. mikrokosmstudier som vi har mojlighet att utfora i
inkubatorer pa Hogskolan Kristianstad. Vi anvénder odlingstekniker och
molekylér identifiering for att f6lja 6verlevnad, virulensuttryck (t.ex.
deras forméga att hemolysera blodceller) etc. under olika
miljobetingelser.

Kort sammanfattning av uppnadda

resultat

Effekter pa immunforsvaret

Vara experimentella studier har visat att havsforsurning vid den niva som
forutspétts rada i slutet av detta arhundrade (-0.4 enheter; IPCC, 2014)
har negativ effekt p4 immunforsvaret hos kréfta, sjostjdrna och mussla.
Efter ca fyra manaders exponering var de inte ldngre kapabla att bibehalla
homeostasen och pH i deras blodvitska sjonk. Hos kréftor kunde vi se
tecken pa oxidativ stress. Antalet immunaktiva blodceller och deras
formaga att fagocytera sjonk markant (Hernroth et al., 2013), sa ocksa
hos sjostjarnor (Hernroth et al., 2011). Musslornas blodcellsantal
paverkades inte men vi kunde se att de hade sémre forméga att eliminera
injicerade Vibrio tubiashii (Asplund et al., 2013). De antimikrobiella
peptider som produceras pa musslans gélar fick simre formaga att doda
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V. parahaemolyticus (Hernroth et al., 2016). Sammantaget indikerar detta
att djuren kan bli mer mottagliga for infektioner. Hos kriftor kunde V.
parahaemolyticus t.o.m. tillvixa i levervdvnaden, vilket blev &n tydligare
dé de utsattes for forsurning i kombination med hypoxi (Hernroth et al.,
2015).

Den tydligaste effekten pd immunforsvaret sdg vi dd Mn tillsattes i
koncentrationer som é&r realistiska att finna i syrefattiga bottenvatten.
Sjostjarnor ackumulerade inte metallen i sin blodvitska eller levervavnad
i samma utstrackning som musslor och i kréftorna var ackumuleringen dn
hogre. Det fanns ett tydligt samband mellan immunrespons och den
ackumulerade koncentrationen. Hos sjdstjérnor stimulerar Mn
nybildningen av blodceller (Oweson et al., 2008) medan metallen har
motsatt verkan med reducerat antal blodceller hos bade kriftor (Hernroth
et al., 2004) och musslor (Oweson & Hernroth, 2009). Detta &terspeglar
ocksa deras forméga att eliminera V. parahaemolyticus som injicerats i
djuren. Sjostjarnor kunde opaverkat eliminera bakterierna medan musslor
hade storre svérighet och i kraftorna kunde bakterierna till och med
tillvdxa. Vi fann att orsaken till det 1aga antalet blodceller i kréftor &r att
Mn inducerar apoptos (programmerad cellddd) i de stamceller som
behovs for nybildning av blodcellerna (Oweson & Hernroth, 2009).

Effekter pa humanpatogena mikroorganismer

Manga studier har visat ett samband mellan forhéjda vattentemperaturer
och sjukdomsutbrott, speciellt med avseende pé Vibrio-infektioner
(Collin & Rehnstam-Holm, 2011; Vezzulli et al., 2013; Vezzulli et al.,
2016). Klimateffekter med hog nederbord har ocksé visats gynna
forekomsten av Vibrio och tillfor dessutom mer tarmbakterier till
kustvattnet (Hernroth et al., 2002; Collin et al., 2008; Collin et al., 2012).
Vara studier har visat att Salmonella enterica kan foroka sig i musslor vid
ca 20 °C. A andra sidan har en sidan temperatur visat positiv effekt pa
musslornas immunforsvar (Hernroth, 2000a). D& bade bakterie- och
immunforsvar gynnas av temperaturen &r bakteriens virulens av stor
betydelse for utgdngen av infektionen. Musslorna kunde litt eliminera de
lagvirulenta stammarna av S. enterica medan de hdgvirulenta t.o.m.
dédade musslorna (Hernroth, 2000b).

Humana virus kan inte replikera i marina djur men kan vid laga
temperaturer forbli intakta och behalla sina virulensegenskaper i flera
veckor om de tagits upp av musslor eller ostron (Hernroth & Allard,
2007). Férmodligen kan skaldjuren bekdmpa dem bittre under den varma
arstiden dé de 4r mer immunologiskt aktiva (Hernroth et al., 2012).
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Humana virus som t.ex. calicivirus (Norwalk-virus) orsakar
vinterkriaksjuka och dessa hittar vi i musslor under den kalla arstiden
(Hernroth et al., 2002). Vi har ocksa med molekyldra markorer kunnat
folja virusets utbrott bland ménniskor i Géteborg till musslor som
insamlats nedstroms stadens reningsverk (Nenonen et al., 2008).
Generellt skulle man kunna anta att den globala uppvarmningen skulle
kunna missgynna humana virus som ldttare haller sig intakta i kallt
vatten. A andra sidan kan de negativa effekter vi sett pa djurens
immunforsvar da de utsétts for forsurning, hypoxi och Mn, som ju ocksé
foljer med klimatforédndringen, motverka detta fenomen.

Gillande huruvida Vibriobakteriernas virulens paverkas av
klimatforédndringarna i form av pH-sdnkning kan vi i de preliminéra
resultaten inte se ndgra signifikanta skillnader pa bakteriernas

overlevnad, viabilitet eller virulensuttryck vid det pH-vérde som
berdknats radda vid &r 2100 jdmfort med dagens. Detta indikerar att
bakterierna forblir opéverkade av havsforsurningen, vilket kan leda till att
de far ett Overtag pa de marina djuren som far forsdmrat immunforsvar.

I stora drag kan vi sammanfatta att de storskaliga langtidsforéndringarna
som foljer i klimatforédndringen spar har potential att fordndra
stdllningarna mellan patogena mikroorganismer och virddjur. Resultaten
har visat att havsforsurning och 6kad koncentration av Mn ger tydliga
negativa effekter pa djurens immunforsvar medan méanga patogena
mikroorganismer inte péverkas negativt, utan snarare gynnas av dkad
temperatur och néring frén land. Det betyder att med klimatforéndringen
kan vi forvénta oss att djurens forsvagade immunforsvar inte kan bemota
den okade forekomsten av patogener. Dessa kan dé spridas vidare till
konsumenter i ndringskedjan, sa ocksa till ménniskor som konsumerar
t.ex. skaldjur. Resultaten &r viktiga for att forstd och motverka negativa
effekter pé bestdnden av marina djur. Resultaten bor ocksa ligga till
grund for framtida utveckling av den sanitéra kontrollen av skaldjur och
badvatten.

Fortsatta studier

Nu studeras hur olika miljéfaktorer paverkar Vibrio. Genom att extrahera
mRNA frén dem kan man f6lja vilka gener de anvénder i olika miljoer
och vi hoppas pa det sittet fa svar pa vilka faktorer som paverkar deras
virulens. Vi undersoker ocksé bottensedimentens betydelse for
vibriobakteriers dvervintring.
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Samverkan

De pagaende studierna genomfors huvudsakligen i samarbete med
forskare fran Goteborgs Universitet och Karolinska Institutet. Som
framgér av referenslistan har vi deltagit i ett brett ndtverk av ménga
internationella och nationella forskningsprojekt. Vi har igenom EU-
projekt visat att véara resultat har potential att paverka framtida utveckling
av sanitir kontroll av kustvatten och skaldjur (Formiga-Cruz et al., 2002,
2003) och vill med en nyligen publicerad review-artikel aktualisera
betydelsen av att utveckla kontrollerna som en konsekvens av
klimatforidndringen (Hernroth & Baden, 2018).

Inom véra projekt deltar studenter bade inom VFU och examensarbeten.
Det ror sig om allt fran pilotstudier och optimering av experiment till
litteratursokningar. Det senaste examensarbetet ingick i delprojektet om
hur vibriobakteriers viabilitet och virulens paverkas av temperatur, pH
och tillgdng pé néringsdmnen i form av véxtplankton.

English summary

Studies presented in this article investigate the effects of climate change
on marine organisms. The temperature in the waters tend to rise and the
pH to become more acid. The precipitation is expected to be more intense
which will increase the concentration of nutrients and pathogenic bacteria
and viruses in the seawater. The free nutrients will feed the algae, and
thereby the algal blooms which results in anoxic bottom sediments.
Manganese ions, which in oxic conditions are bound to the sediment, will
be released and available to organisms in anoxic conditions.

In our experimental studies we have seen negative effects on the immune
systems in lobsters, starfish and mussels, with less ability to eliminate
pathogenic bacteria and viruses. The organisms were even more
susceptible to pathogens when we added manganese ions. We are also
investigating the viability and virulence of the marine bacteria Vibrio
spp. They are on the contrary not affected by the changed environmental
factors, which indicates that they might have a large advantage on the
marine organisms due to the impaired functions of the immune systems
of the latter.
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I hundratals dr har det gitt vildigt diligt for vara svenska
vilda géss, men under de senaste 50 dren har vi har varit
mycket framgéingsrika i att hjilpa dem tillbaka genom
medvetna naturvardsinsatser och forvaltning. De senaste
artiondena har trenden varit sirskilt positiv for nagra av
arterna, bland andra grigas, kanadagas och vitkindad gas.
Som ett resultat har vi nu fler giss 4n nigonsin i Sverige, och
de ir hos oss under liingre tid pa aret. Detta skapar ibland
konflikter, framforallt med jordbruket, dir géissens bete
orsakar omfattande skador pa viixande grodor.

Detta stiller den framtida forvaltningen av giiss infor nya
utmaningar, som forstirks ytterligare av att vi i Sverige har
nio olika arter, vilka var och en har olika forvaltningsbehov.
Miénga av arterna korsar dessutom flera nationsgriinser under
sina drliga flyttningar, vilket innebér att forvaltningen ocksé
maéste omfatta flera aktorer iven utanfor Sveriges grinser. I ett
6-arigt forskningsprojekt som drivs av Hogskolan Kristianstad
tillsammans med Sveriges Lantbruksuniversitet samverkar
forskare och niringsliv, éver flera discipliner och fran lokal till
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internationell niva. Malet ér att ta fram ny kunskap om hur
gissen utnyttjar dagens jordbrukslandskap, hur vi kan
hantera och forebygga de skador som giissen orsakar och de
konflikter som uppkommer mellan olika samhaéllsintressen,
samt att presentera riktlinjer for framtida forvaltning.

Varfor behovs denna forskning?

Over hela norra halvklotet har vi ménniskor “en historisk skuld” till vilda
géss, eftersom manga av dessa arter under sekler jagades hért och deras
livsmiljoer togs i ansprék for jordbruk och andra é&ndamal. Sedan knappt
50 &r har medvetna naturvérdsinsatser och en bittre reglerad jakt gjort att
manga av gissen Okat. Ldnge var denna aterkomst en helt igenom dnskad
utveckling och ett kvitto pa klokare forvaltning och forbéttrad naturvard,
men det stannade inte dér.

Sverige och Europa har under de senaste decennierna upplevt en fortsatt
och dramatisk 6kning av antalet géss, s att flera av arterna nu antagligen
ar talrikare an de varit ndgonsin forut. Denna “framgangssaga” for gdssen
har lett till omfattande konflikter. Den kanske storsta konflikten mellan
géss och ménniskor &r pé jordbruksmark, dér de forras bete orsakar
omfattande skador pa vixande grodor. Dessa kan vara mycket
kostsamma for lantbrukarna och for samhéllet i stort.

Det 6kade betestrycket fran géss kan ocksa paverka den naturliga
véxtligheten, till exempel genom att skapa kortsnaggade stranddngar som
mer ser ut som golfbanor &n den miljo som vadare och andra féglar trivs
i. Gésbete missténks ocksa ligga bakom det storskaliga forsvinnandet av
vass- och sévbdlten i en del klassiska figelsjoar, som varit fagelrika just
tack vare sin omfattande och variationsrika vattenvixtlighet. Talrik
forekomst av géss kan alltsa misstdnkas leda till att en del andra arter
missgynnas. Nér géssen blir allt fler kan de ocksé skapa dvergddning i
mindre vattendrag genom att flytta néringsdmnen fran gris- och
odlingsmarker till vattnet. De talrika géssen &r numera ocksa ett hot mot
sékerheten vid en del flygplatsers landningsbanor: Ibland skapar géssen
ocksa missndje i parker och bostadsomraden, nir de smutsar ner och
upptrader hotfullt.
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Dagens jakt loser inte problemen

Som jakten bedrivs idag &r antalet féllda géss for 14gt for att minska deras
antal namnvart. Detta och ett allt mildare vinterklimat i Sverige gor
prognosen for framtiden enkel: vi kommer att ha fortsatt stora
géspopulationer, och vi kommer att ha allt fler géss under léngre tid pa
aret pa svensk jordbruksmark. Detta stiller den framtida forvaltningen av
géss infOr stora utmaningar. Situationen blir &n mer komplex av att vi,
bara i Sverige, har nio olika gésarter. En del ar talrikare 4n nagonsin forr,
nagra dr sé sdllsynta att de behdver var hjdlp och ytterligare négra tycks
minska frén tidigare ganska hoga nivéer. Eftersom géssen ofta upptréder i
blandade flockar med flera arter i, betyder det att en lantbrukare som pa
hdsten tittar ut over sitt vetefilt med tusentals géss antagligen ser — utan
att veta om det — géss med helt olika forvaltningsbehov. Eftersom giss ar
flyttfdglar korsar de &ven flera nationsgranser under en sésong, vilket
innebdr att forvaltningen dessutom maéste omfatta flera aktdrer d&ven
utanfor Sveriges grinser.

Hur jobbar vi i projektet?

For att bittre kunna hantera effekterna av att vi har mer géss pé
jordbruksmark, maste vi ta fram ny kunskap om hur gissen utnyttjar
dagens jordbrukslandskap. Sverige méste ocksé bli mer proaktivt i
forvaltningen, och samverka med andra linder som omfattas av liknande
problem. I ett 6-arigt forskningsprojekt som drivs av Hogskolan
Kristianstad tillsammans med Sveriges Lantbruksuniversitet samverkar
forskare och néringsliv, over flera discipliner och fran lokal till
internationell niva, for att ta fram ny kunskap for att mota dessa behov.
Alliansen mellan Hogskolan Kristianstad och Sveriges
Lantbruksuniversitet samlar den bésta kompetensen inom detta falt i
Sverige.

Forskare fran universitet i Norge, Danmark och 6vriga Europa ar ocksa
delaktiga, har centrala roller i de olika delprojekten, och bidrar med sina
respektive specialistkunskaper. Aven representanter frin forvaltning och
néringsliv &r med i projektet, bland andra lénsstyrelser, Naturvardsverket,
Sveriges ornitologiska forening, Svenska jagareforbundet och
Lantbrukarnas riksforbund (LRF). Tillsammans utgdr alla dessa aktorer
en grupp med bred kunskapsbas, och skapar en tvérvetenskaplig miljo
som framjar projektets mal om en inkluderande och effektiv forvaltning
fran lokal till internationell niva.
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Projektets mal i korthet

Tagna tillsammans strévar projektets fyra delprojekt efter att (1) forsté
hur géssen utnyttjar dagens odlingslandskap, att (2) utvérdera befintliga
och nya metoder for att minska skador pa jordbruksgrodor orsakade av
giss, att (3) forstd varfor det bara i vissa omraden uppstar konflikter och
hur dessa kan forebyggas och reduceras, samt (4) att utvéardera tidigare
forvaltningsplaner (dokument som styr beslut som ror géssen over storre
omréaden) och presentera riktlinjer for framtida forvaltning.

Vad har vi gjort hittills?

Projektet startade véren 2017. Under de forsta tva faltsdsongerna har vi
fdngat ndrmare 600 grigéss i fyra omraden i sddra halvan av Sverige.
Gragasen ar projektets viktigaste fokusart eftersom den stér for
huvuddelen av skadorna pa jordbruksgrdodor i stora delar av landet, inte
minst i norddstra Skéne. Av de grigéss som fangats har 87 en halsring
med solcellspaneler och satellitsdndare, och de 6vriga en halsring av plast
med en bokstavs-siffer-kombination som kan lésas av pa hall, till
exempel av fagelskédare och jédgare med tubkikare.

Giéssen med satellitsdndare har redan bidragit med atskillig ny kunskap.
Det dr uppenbart att gragéssen i olika delar av Sverige har helt olika
flyttningsstrategier. De som mirktes i Hilsingland och Nirke 1damnade
Sverige redan kring oktober och var i december huvudsakligen i Belgien
och Nederlédnderna. De skanska gragéssen, ddremot, var kvar i Skéne
eller hade flugit den korta strickan &ver till Danmark.

Tva gragiss mérkta utanfor Kristianstad har varit sérskilt ortstrogna och
hade i december fortfarande inte lamnat Kristianstad och Bromélla
kommuner. Inventeringar av omérkta géiss kring Kristianstad under
hdsten 2017 visar att de &r mycket anpassningsbara i sitt val av foda pa
jordbruksmark. Bland annat upptécker de snabbt spill av skdrdad potatis
och sockerbetor, som &r rikt pa bade néring och energi, sé fort dessa blir
tillgdngliga. Det &r ocksa redan nu uppenbart att géssen upptrader mycket
koncentrerat i landskapet. De allra flesta falt (och lantbrukare) har inte
haft nagon péhélsning, medan andra félt (och lantbrukare) haft desto fler
géss. Kunskap av detta slag kommer att vara helt avgdrande for att i
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framtiden utforma rdd som minskar konflikten mellan gissen och
jordbruket.
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Figur 1: For 30 dar sedan flyttade alla Svenska gragdss till sédra Spanien, ndgot
som idag uppvisas av endast en av de sdndarforsedda gdssen. Majoriteten av de
svenska grdgdssen flyttar idag inom nordvdstra Europa, medan allt fler verkar

stanna i sodra Sverige over vintern.

Projektets forsta ar har i skrivande stund just passerats. Férutom den
doktorand som redan arbetar vid Hogskolan Kristianstad har vi rekryterat
en senior samhillsvetenskaplig forskare och ytterligare en doktorand har
anstéllts pa Sveriges Lantbruksuniversitet.

Gassen, MABH, Biosfaromradet och
Hogskolan Kristianstad

Tvérvetenskaplighet och samverkan &r en viktig grund i projektet och
nagot som tilldampas pé flera sétt. Hér arbetar viltforskare nira
sambhéllsvetare, miljopsykologer, konfliktforskare och andra
kompetenser. Férutom att vara &mnesoverskridande har projektet ocksé
en ambition att dverbrygga olika rumsliga skalor som &r relevanta for
bade forvaltningen och géssen.
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Den kunskap som projektet genererar kommer dels att vara knuten till
specifika regioner, men vi kommer ocksé att kunna beskriva och
analysera generella monster som ar relevanta i nationellt och
internationella perspektiv. Projektet tillimpar dven ett systemperspektiv,
dér savil enskilda arter som interaktioner mellan arter och ménniskans
inverkan omfattas. Systemperspektivet &r sérskilt viktigt for att i
framtiden skapa en forvaltning som &r adaptiv. Med detta menas att
forvaltningen fortlopande kan anpassas efter fordndringar, bade
biologiska (till exempel gésantal och klimat) och sociala (till exempel
lagstiftning, ekonomiska forutséttningar och samarbetet mellan
konfliktens aktorer).

Det &r ingen slump att Hogskolan Kristianstad &r en
huvudrollsinnehavare i detta projekt. I vart omrade har vi gott om géss
aret runt av flera olika arter, samtidigt som vi har ett mycket mangsidigt
jordbruk och dessutom en lang tradition av att hitta samarbetsformer
mellan lantbrukare, ornitologer, jdgare, markédgare, myndigheter och
andra med intressen att bevaka denna konflikt (genom Biosfaromrade
Kristianstads Vattenrike och lansstyrelsen). Forskningsmiljon MABH,
med sin tvérvetenskapliga inriktning, erbjuder mervérden i form av
kompetens och mojlighet till nya samarbeten. Studenter vid Hogskolan
Kristianstads program for biologi och landskapsvetenskap kan ocksa
erbjudas mdjlighet att géra examensarbeten inom projektet.

Hogskolan Kristianstads omorganisation &rsskiftet 2017/2018 har
dérutover sporrat till kontakter over avdelningsgrianserna. Ett sétt att
mildra konflikten kring géss pé jordbruksmark skulle kunna vara att
kombinera 6kad jakt av vissa arter med en mer utvecklad vidareforadling
av bade ekoturism och matproduktion. Giss &r vackra och spannande
djur att se pa, och dessutom erként delikata att dta. Vi hoppas att ett
samarbete med bade Biosfiaromrade Kristianstads Vattenrike och
Hogskolan Kristianstads avdelning for mat- och méltidskunskap ska
kunna ge idéer och styrfart som okar gassens vérde i den lokala
ekonomin och dérigenom mildrar konflikten med jordbruket.

Vad vantar?

Detta projekt har som sagt bara startat. Under sina sex ar kan det
forvintas avkasta mycket ny kunskap av virde for bade naturvard och
forvaltning, lokalt, regionalt sdvil som internationellt. Samarbetet med
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Sveriges Lantbruksuniversitet 4r centralt, och deltagandet fran utléndska
universitet och branschforskningsinstitut en garant for att bade
genomforande och resultat ska uppmérksammas och vara relevanta ocksa
1 ett internationellt perspektiv.

English summary

This article describes the objectives and working methods of a recently
started 6-year project focusing on the conflict between society and
increasing goose populations on farmland.
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I 6ver 40 ar har det i Sverige pagitt ett storskaligt, ekologiskt
experiment diir hundratusentals grisinder drligen har fotts
upp i fingenskap och satts ut i vitmarker for att 6ka pa den
jaktbara populationen. Genom uppfodning i fingenskap
riskerar man att de farmade grisinderna blir annorlunda
gentemot de vilda. For att studera effekterna pa den vilda
populationen av dessa utsiittningar startades 2010 ett
doktorandprojekt finansierat av Naturvardsverket. Projektet
kom fram till att farmade dnder skiljer sig i beteende och
utseende mot de vilda. Det gir fven att genetiskt skilja pa
farmade och vilda grisinder. Ett nytt projekt startades 2017
for att vidare studera effekter av utséittningar, nu dven pa
miljon och den biologiska mingfalden dir finderna siitts ut.
Projekten om effekter av utsittningar av farmade dnder
involverar forskare frin olika lidroséten i Sverige, men ocksa
fran flera olika europeiska liinder. Ett niira samarbete med
olika lokala privata aktorer som uppfodare, markigare, jéigare
och viltmistare samt storre organisationer som
Viltmiistareforbundet och Svenska Jigareforbundet éir
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avgorande for projektens framging. Att kommunicera
resultaten pa sa viil vetenskapliga konferenser som for icke
akademiker involverade i projekten samt i undervisning pa
Hogskolan Kristianstad och pa gymnasieskolor har hela tiden
varit en mélsittning. Projekten har ocksa en tydlig plats i
forskningsmiljon MABH vars kompetenser inom t.ex.
vattenvird, sjukdomsspridning och landskapsutnyttjande kan
knytas till projekten.

Bakgrund

Grésanden &dr den mest vélkidnda anden i vérlden och finns 6ver hela
norra halvklotet. Den stér i néra relation till ménniskan, den ar vanlig i
parker och det forekommer avel pa taménder dér flera olika lantraser i
grunden ir grisinder. Aven den vita pekingankan som kan bestillas pa
restaurang dr en variant av grdsand. Griasanden é&r dven ett populért
jaktvillebrad. Varje ar skjuts det runt 100000 grasidnder i Sverige, vilket
g0r den till den mest jagade fageln i landet och en av de mest jagade
arterna dverhuvudtaget (Svenska Jagareforbundet, 2016).

For att 6ka den jaktbara populationen fods det varje ar upp grésénder i
fingenskap som under sommaren sitts ut i vatmarker dir man senare
under hosten kommer att jaga (Fig. 1). I Sverige sker utsattningarna
framst i Ské&ne och Mélardalen och sammanlagt sétts det ut omkring
250000 éllingar arligen (Soderquist, 2015). Men det &r inte bara i Sverige
som utséttningar av grasander for jakt dr vanliga; runt om i Europa sétts
det varje ar ut dver 3 miljoner individer, vilket kan jémforas med en total
population pa ca 7,5 miljoner grasdnder i samma omrade (Champagnon,
2011). Trots att dessa storskaliga utsdttningar har pagatt i 6ver 40 ar, och
kan ses som ett enormt ekologiskt experiment, &r det forst under de
senaste aren som man borjat studera dess effekter.

Genom att avla och foda upp énder i fangenskap riskerar man att det
uppstar skillnader gentemot den vilda populationen. Béde
beteendeforéndringar, som kortare hostflyttning och livsldngd, samt
morfologiska forandringar i t.ex. nédbb och matspjilkningssystem kan
uppsta som foljd av uppfodning i fAngenskap. En onaturlig miljé och
dérmed avsaknad av ett naturligt selektionstryck kan dven leda till
genetiska skillnader mellan vilda och farmade &nder.
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Fig. 1 Tre veckor gamla dllingar sdtts ut i en skansk vatmark i juni.

Forskning om utsattning av ander

Mellan 2010-2015 finansierade Naturvardsverket ett doktorandprojekt for
att studera hur utsittningar av farmade grasidnder kan paverka den vilda
populationen. Projektet drevs av Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea
och Hogskolan Kristianstad. I projektet var det dven flera andra aktorer
inblandade, bland annat forskare i Frankrike, Tyskland och
Nederléanderna. Projektet drog ocksé nytta av ett ndra samarbete med
Svenska Jagareforbundet och Viltméstareforbundet (tidigare Sveriges
Yrkesjdgareforening) samt lokala uppfodare och utséttare av grisénder i
framst Skane, Smaland och S6dermanland. Projektet har dven varit
beroende av hjilp fran naturbruksgymnasier i Osby och Ryssby med
insamling av data.

Ett post-doc-projekt inleddes 2017 for att bygga vidare pa det tidigare
doktorandprojektet. Aven detta projekt finansieras av Naturvardsverket
och har ett liknande nitverk av samarbetspartners.

Fragestallningar och syfte

Doktorandprojektet fokuserade pa att samla in grundliggande data om
utséttningar, samt att studera huruvida den vilda grasandspopulationen
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har forandrats utseendemaéssigt (fenotypiskt) och genetiskt (genotypiskt)
som ett resultat av utsédttningarna som nu pagatt under en lidngre tid.

Frégestédllningar som ingick i projektet var:

e Vad ér omfattningen av utséttningar i Sverige och hur gar de till?
e Hur stor del av dnderna skjuts pa den lokal de sétts ut?

e Har det skett fordndringar i nébbens utseende hos grasander
sedan utsittningarna startade?

e Skiljer sig vilda och farmade dnder genetiskt och kan vi i sa fall
se spar av att gener fran farmade dnder kommit ut i den vilda
populationens genpool (introgression)?

Post-doc-projektet som startade 2017 och &nnu 16per bygger vidare pa
tidigare fragor fran doktorandprojektet och malen ér att:

e JamfOra overlevnaden mellan vilda och farmade dnder.

e JamfOra rorelser mellan vilda och farmade dnder.

e JamfOra den biologiska méngfalden och vattenkvaliteten i
naturliga, skapade och restaurerade vitmarker med och utan
utsdttningar av farmade énder.

Resultaten fran dessa tva projekt hoppas vi kan ligga till grund for att
utvérdera effekterna av utséttningar av farmade &nder.

Vad har vi gjort hittills?

Direkt nér det forsta projektet startades varen 2010 borjade insamlingen
av data. Matt pa griasandsnébbar samlades in frén olika svenska muséer
samt fran jakt- och fangsttillfallen runt om i Sverige. Vévnadsprover for
DNA-studier samlades in fran naturhistoriska muséer och jakter i
Sverige, Norge, Finland, Frankrike, Nederlanderna och Tjeckien. For att
fi in data om Gverlevnad och rorelser anvinde vi oss av tidigare
ringmérkningsdata fran Sverige och Finland, men vi ringmérkte dven
sjélva d6ver 10000 farmade énder som sattes ut pa svenska vatten mellan
2010 och 2014 (Soderquist, 2015).

Vara studier har visat att farmade dnder har lagre 6verlevnad och flyttar
kortare stricka dn de vilda (Soderquist et al., 2013). Det finns dven
utseendeméssiga skillnader mellan vilda och farmade grésdnder. Om man
jamfor vilda dnder som levde innan de storskaliga utsdttningarna borjade
(allts& for mer 4n 40 &r sedan) med nutida vilda och farmade &nder s& har
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farmade dnder bredare, hdgre och kortare nébbar dn détida vilda. De
nutida vilda &nderna har dven narmat sig de farmade &nderna vad géller
nidbbens matt och form (Soderquist et al., 2014).

Aven nir vi studerar éndernas genetik finner vi skillnader mellan vilda
och farmade @nder. Det gér ocksa att genetiskt skilja pa farmade &nder
fran olika lénder, ndgot som vanligtvis inte 4r mdjligt for vilda &nder.
Dessutom kan vi se genetiska spar av farmade dnder i den vilda nutida
populationen. Genetiska spar av farmade énder gér dock inte att hitta
bland de détida dnderna som levde innan de storskaliga utséttningarna
borjade i Europa (Soderquist et al., 2017).

Vad ar pa gang?

I det senare projektet som startade 2017 kommer vi att bygga vidare pa
en del fragor fran den tidigare studien samt dven studera vad
utsittningarna har for effekter p4 omgivningen dér de sitts ut. Vi kommer
att fortsédtta med ringmérkningar (2017 ringmaérkte vi 1000 dllingar som
sattes ut i Smaland, och 2018 kommer vi att méirka och sléppa 2500 till),
och vi kommer ocksa att viiga och méta de utsatta &nderna samt sétta ut
dem vid olika tidpunkter for att kunna studera hur kondition och
utsattningstidpunkt paverkar overlevnad. I denna studie kommer vi dven
att analysera ringmérknings- och rérelsedata som bdrjade samlas in under
det forsta projektet. Det ar forst nu som dessa data kan analyseras
eftersom det kan ta flera &r innan man har fétt in tillrickligt ménga
ringmérkningséterfynd (de flesta fran jaktdodade dnder) for att kunna
gora en korrekt dverlevnadsanalys. Den tredje delen av projektet
fokuserar pé biologisk mangfald i vatmarker. Naturliga, restaurerade
samt nyskapade vatmarker, med och utan utsittningar av farmade &nder,
kommer att inventeras bade innan och efter att &nderna har satts ut i
borjan av sommaren. Vatmarkerna kommer att inventeras pé groddjur
och faglar och vi kommer att ta prover for att analysera vattenkvaliteten.

En fraga som engagerar manga

Projekten har alltsé involverat forskare inte bara fran olika ldroséten i
Sverige, utan dven frén andra europeiska lénder. Det har varit en
nyckelfaktor i projektet att engagera personer frén alla parter som ér
kopplade till uppfodning och utséttning av farmade dnder. Detta har
inneburit ett ndra samarbete med uppfodare, markégare, jagare och
viltméstare. Aven stdrre organisationer som Viltmistareforbundet och
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Svenska Jagareforbundet har varit néra knutna till projektet. Néra
samarbete med lokala, regionala och nationella aktorer, frikopplade fran
forskning, har inneburit flera mdjligheter att komma ut och presentera var
forskning for dem som é&r berérda av den. Bland annat har vi presenterat
vér forskning pé Viltméastareforbundets nationella arsméoten,
viltméstareutbildningar och naturbruksgymnasier. Vi har dessutom bjudit
in dem som har varit direkt kopplade till projektet for att delge vara
resultat. Projektets resultat har &ven presenterats pa gymnasieskolor i
Skéne, t.ex. Hissleholms Tekniska Skola och Sundsgymnasiet i Vellinge.

Att fragan om utséttningar for jakt engagerar vildigt ménga &r tydligt
eftersom vi varje ar blir kontaktade av allménheten, féreningar och media
runt om i Sverige med fragor angéende utséttningar och dnder. Ofta ér
fragorna kopplade till de hoga titheter av d&nder som uppstér i
titbebyggda omraden nér vinterkylan slar till.

Projektet har inte bara natt ut till aktérer och skolor utanfér Hogskolan
Kristianstad utan det har dven anvénts i var egen undervisning. Projektet
har under flera &r presenterats pa forelédsningar om “Aktuell forskning”,
bland annat pa kursen Evolutionir och tillimpad ekologi. Aven ett
examensarbete har varit direkt kopplat till projektet, vilket ocksa ledde
till en publikation i en internationell vetenskaplig tidskrift (Soderquist et
al., 2014).

Projektet har en naturlig plats i MABH eftersom det behandlar ett &mne
som 4r latt att gora tvarvetenskapligt och koppla till andra, inom MABH,
pagaende projekt, t.ex. vattenvard, sjukdomsspridning,
landskapsutnyttjande mm. Det &r dven ett nytt tvarvetenskapligt
samarbete pa gdng mellan MABH och forskningsmiljon MEAL som
syftar till att utvérdera kottet frén &dnder och géiss som klimatsmarta och
nirproducerade, delikata livsmedelsresurser.

English summary

The article describes two projects concrning effects of large-scale
releases of farmed mallards for hunting purposes. The projects have
shown differences in behavior, morphology, and genetics between wild
and farmed mallards. Effects on water quality and biodiversity on
release-sites are yet to be examined. The projects have been relying on
close collaborations with national and international researchers as well as
local and national stakeholders. Outreach activities to communicate
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results have been important for the projects and have included both
presentations at scientific conferences as well as local schools.
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Transdisciplinar forskning
visar vagen mot en hallbar
ekologisk utveckling

K. Ingemar Jonsson, professor i teoretisk och evolutionir
ekologi, Fakulteten for naturvetenskap, Hogskolan
Kristianstad.

ingemar.jonsson@hkr.se

Miénga av de problem som vira samhiillen stir infor, inte
minst de som handlar om héllbar samhillsutveckling, ar
komplexa och kriver nira samverkan biade mellan olika
akademiska omriden och mellan olika sektorer i samhillet.
Sektorsoverskridande transdiscipliniirt samarbete erbjuder
dock méinga utmaningar som méste 6verbryggas for att
samarbetet ska bli robust och for att alla medverkande ska
uppleva ett virde av att delta. I denna artikel beskrivs nagra
erfarenheter frin ett transdiscipliniirt hiallbarhetsprojekt dir
kommuner och Liroséiten samarbetade kring frigan om hur
ekosystemtjinster ska kunna tas in som ett verktyg i
kommunernas planering och beslut om anvindning av mark
och vatten.

Okad efterfragan pa samverkansforskning

For att 16sa de problem sambhéllet star infor idag kopplat till en allt mer
exploaterad och utarmad miljo krdvs att forskare i mycket stdrre
utstrackning tar ett samhaéllsansvar och utvecklar néra samarbete med
omgivande samhille. Intresset och incitamenten for samverkan och
samarbete Over sektorsgrianserna i samhillet har ocksé dkat markant pé
senare tid, inte minst genom de finansieringsmdjligheter som ges via KK-
stiftelsen och Vinnova, dir samproduktion &r ett nyckelbegrepp. Hos
dessa anslagsgivare ér ndra samarbete mellan akademi och néringsliv
eller offentlig sektor (Vinnova) ett krav. I en rapport fran Formas (2015)
om behovet av forskning kring biologisk mangfald och ekosystemtjanster
lyfts ocksa forbattrade mdjligheter for forskning i samverkan med
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omgivande samhélle fram som en viktig del. Bland annat betonades
behovet av béttre mottagarkapacitet pa myndigheter och kommuner, dkat
meriteringsvarde av samverkan for forskare, och okat finansiellt stod for
mobilitet mellan akademi och omgivande sambhélle.

Pé regional nivé har Regionforbundet Skane under manga ar arbetat med
att stotta utvecklingen av forskningssamverkan mellan kommunerna och
de skanska larosdtena, bland annat genom att arrangera regelbundna
moten dér forskare och kommunrepresentanter kunnat tréffas for att
diskutera viktiga samhéllsutmaningar och skapa kontakter for
gemensamma projekt. Det projekt som beskrivs nedan hade sin
upprinnelse i just denna typ av méten arrangerade av Kommunforbundet
Skéne under 2011-2012.

Transdisciplindr forskning innebér att forskare och aktorer fran andra
delar av samhéllet (offentlig sektor, néringsliv, eller andra sektorer)
tillsammans utforskar problemstéllningar som behdver analyseras, och
forsoker hitta 16sningar pa dessa. Det &r ett sétt att forska som 1 stor
utstrackning avviker fran den traditionella synen pa forhallandet mellan
forskaren och forskningsobjektet, och som dirfor krdver omvérdering av
en hel del forhallningssétt. Det kriver ocksa kreativitet och 6ppenhet
gentemot samarbetspartners fran samhéllet, for att balansera olika
intressen och hitta projektupplégg dir alla kénner sig delaktiga och
vinner pa samarbetet. | det foljande beskrivs en del av de utmaningar som
ar kopplade till transdisciplinér forskning, och erfarenheterna fran ett
projekt nyligen dér néra samarbete med skanska kommuner ingick.

Erfarenheter kring transdisciplinar
forskning fran projektet ECOSIMP

Ekosystemtjanster — ett nytt verktyg inom miljopolicy

Ekosystemtjdnster ar ett begrepp som har fétt en central betydelse i bade
det internationella och nationella miljopolicyarbetet, och avser de olika
nyttor som vi gratis far fran ekosystemen och som bidrar till vara
samhillen och till vart véilbefinnande, alltifran de levande organismer
som vi utnyttjar som foda eller material, till de positiva upplevelser vi far
1 vackra och avkopplande naturmiljoer.

Ekosystemtjanstbegreppet fick sitt stora genombrott med den globala
utredningen Millennium Ecosystem Assessment (2005). I denna utredning
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analyserades tillstandet hos vérldens ekosystem, och man konstaterade
bland annat att omkring 60% av de ekosystem som ingick i studien hade
minskad ekologisk funktion och formaga att leverera ekosystemtjénster.
Utredningen betonade ocksé de ménskliga samhéllenas beroende av
dessa ekosystemtjénster, och ddrmed ocksa betydelsen av att virna om
dem. I Sverige har begreppet ekosystemtjénster fétt ett stort genomslag,
och i ett av etappmaélen inom miljomalssystemet anges att vérdet av
ekosystemtjinsterna senast ar 2018 ska vara “allmént kidnda och
integreras i ekonomiska stéllningstaganden, politiska avvdganden och
andra beslut i samhéllet dér s &r relevant och skéligt”
(Miljodepartementet, 2012). For att f4 mer kunskap om ekosystemtjanster
utlyste Naturvardsverket 2013 medel till forskning om detta omrade, och
ett av de projekt som beviljades var Implementering av
ekosystemtjcinstkonceptet pd kommunal niva (ECOSIMP 2013-2016)".
HKR var projektigare, och i projektet ingick ocksa forskare fran tre
andra larosdten (Malmo Hogskola, Lunds Universitet och SLU, Umed),
representanter fran sju skdnska kommuner, samt Kommunforbundet
Skéane och Region Skane.

Fragestillningen i ECOSIMP — hur kan kommunerna
anvanda ekosystemtjanstbegreppet?

ECOSIMP hade som ambition att belysa kommunernas forutséttningar att
borja anvinda ekosystemtjénstbegreppet som verktyg i sin verksamhet,
framfor allt i 6versikts- och detaljplanering. Ett led i denna ambition var
att gora intervjuer med politiker och tjdnstemén inom kommunerna, for
att fa en bild av hur man ség pa begreppet ekosystemtjinster och vilka
hinder och mgjligheter man identifierade. Att i en kommun implementera
(“mainstream”) ett nytt begrepp som spénner over bade miljomaéssiga,
ekonomiska och sociala omraden, dr en komplex uppgift som kréver
forstaelse av hur organisationen och processer inom denna fungerar.
ECOSIMP hade dérfor ett tydligt transdisciplinért upplégg dar
representanter fran de sju medverkande kommunerna deltog i alla
projektmdten och formedlade sin syn pé utmaningen att borja anvénda
ekosystemtjanstbegreppet. Kommunrepresentanterna deltog ocksa i
planeringen av vissa studier och i diskussioner och tolkning av
preliminéra forskningsresultat. Resultaten fran projektet finns att ta del av

!'Se ECOSIMPs projektsida pa
http://ecosystemservices.se/omforskningsprojekten/implementeringavekosystemt
janstkonceptetpakommunalnivaecosimp.4.lacdfdc8146d949da6d1931.html
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i projektets slutrapport (Jonsson et al., 2017)?, och en sammanfattande
diskussion finns ocksa i Schubert et al. (2017).

Fig. 1. Forskare och kommunala representanter pd promenad vid Hovs Hallar i
samband med en workshop 2015 inom ECOSIMP-projektet. Foto: Monica
Axelsson.

Analys av den transdisciplinara ansatsen i ECOSIMP

Tidigt i projektet framkom onskemal om att inom ECOSIMP analysera
hur samarbetsprocessen inom projektet fungerade och utvecklades, och
detta gjordes ocksé inom ramen for ett pdgédende doktorandprojekt vid
Lunds Universitet (Ebba Brink, LUCSUS; Brink et al. 2017). Analysen
utgick frén en modell om transdisciplinért samarbete inom
hallbarhetsprojekt dér en uppsattning design-principer utgdr grunden for
utvérdering av i vilken utstrickning ett projekt kan kallas
transdisciplinért (Lang et al., 2012 Fig. 2). Som material till analysen

2 Finns att ladda ner pa adressen:
http://ecosystemservices.se/download/18.3016a17415acddOb1{4ec/14900243440
70/Ecosimp 6755.pdf
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anviandes intervjuer, gruppdiskussioner, SWOT-analys,
minnesanteckningar, och andra typer av dokument fran projektet.

Bland de fortjanster som lyftes fram i analysen kan ndmnas projektets
uppldgg med dterkommande lunch-lunch méten med internat praglade av
Oppna diskussioner och gemensamt ldrande mellan forskare och de
kommunala representanterna. Diskussionerna gav goda forutséttningar att
vrida och vinda pa det akademiska och begreppsmassigt ritt komplexa
ekosystemtjanstbegreppet, och dven skapa gemensam forstaelse for det
komplexa sammanhang dir begreppet forviantades implementeras.
Motena skapade ocksa tillit inom projektet och utrymme for flexibilitet i
utvecklingen av det genom att idéer till nya fallstudier kunde ges
utrymme att diskuteras.

Projektfas A: Probleméverforing

Samhalleliga problem  feampuilding & Gemensam € Vetenskapliga
> formulering av forskningsmal problem

Samproduktion av ny
kunskap

A 4

Projektfas B: Tvarvetenskaplig integration

Sambhallsdiskurs Vetenskaplig diskurs

Projektfas C: Transdisciplinar integration

Resultat for samhallet  ywardering och aterinforing - Resultat for
& av ny kunskap vetenskapen

Fig. 2. Det teoretiska ramverk som anvdndes for analys av transdisciplindritet
inom projektet ECOSIMP (Fran Jonsson et al., 2017, anpassat efter Lang et al.,
2012). Processen i centrum frdan fas A till C representerar det transdisciplindira
projektets utveckling, medan processerna till vinster respektive hoger med
uppdtpekande pilar representerar projektets paverkan pa samhdllet respektive
det vetenskapliga samfundet.
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Men ocksé en del problem och utmaningar framkom i den
transdisciplinira analysen. Ett handlade om betydelsen av att forstdrka
konkreta och I6pande fordelar for kommuner. Ett problem inom
ECOSIMP var en 6kad forskardominans 6ver tiden, pa grund av att
antalet kommunrepresentanter stadigt minskade samtidigt som antalet
forskare okade. Skélen till bortfallen var i ménga fall att personer slutade
sina tjénster eller overgick till andra arbetsuppgifter inom sin kommun
utan att ersdttare fanns som kunde ta 6ver kommunens representation i
projektet. For att undvika detta ar det viktigt att tidigt formulera tydliga
och I6pande fordelar for kommunerna, bade for deltagarna och deras
organisationer, och att forankra kommunernas deltagande i projektet pa
hog niva. Detta dels for att deltagarna ska kénna organisatoriskt stod for
sin medverkan i projektet och dels for att det ska finnas tydliga
motiverande skél (i form av nytta) for kommunerna att vara med hela
végen. Formella avtal mellan projektets virdorganisation (med eller utan
ekonomisk erséttning inblandad), inkludering av fallstudier med direkt
intresse for kommunerna, och medforfattarskap vid publicering av
resultat dr ndgra exempel pé sadana inslag som kan stirka kommunernas
mdjlighet och motivation att vara med hela vigen i projektet. Annu
starkare forankring skulle utveckling av bredare strategiska samarbeten
mellan kommuner och ldrosédten kunna ge.

Den typ av transdisciplinér sjilvanalys som gjordes inom ECOSIMP ér
ovanlig men oerhdrt virdefull for att identifiera styrkor och brister i
samverkansprojekt och dka kunskapen om hur starka transdisciplinira
samarbeten kan utvecklas.

MuniComp — ett nytt projekt med

transdisciplinara fortecken

Hosten 2017 beviljade Naturvardsverket ett nytt projekt dér néra
samarbete mellan kommuner spelar en viktig roll. Denna géng handlar
det om inforandet av ekologisk kompensation i samband med
exploatering av mark och vatten inom kommunerna. Ekologisk
kompensation innebér att negativ paverkan pa miljon och forlust av
naturvirden och ekosystemtjénster till f61jd av méinsklig aktivitet ska
kompenseras genom att nya virden skapas pa annan plats, sa att ingen
nettoforlust av varden uppstar (Naturvardsverket, 2016). Liksom i
ECOSIMP ir problemstillningen komplex och kréver forstéelse av de
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forutsattningar kommunerna har, bland annat med avseende pa radande
lagstiftning, olika behov av exploatering, och mdjligheter att hitta
omraden for att genomfora kompensation. I MuniComp (2018-2020)
deltar férutom Lomma och Helsingborgs kommun dven
Kommunforbundet Skane, samt flera miljokonsultbolag® med erfarenhet
av att arbeta med fragor kring ekologisk kompensation, miljobedémning,
och miljévérdering. Genom att projektet tar sin utgangspunkt i den
kommunala verkligheten och ger medverkande kommuner en central roll
1 projektet ges bra forutsittningarna att projektet kommer att resultera i
relevant och tillimpbar kunskap.

Hogskolan Kristianstads samverkansprofil

Hogskolan Kristianstad har som ambition att utveckla en stark profil mot
samverkan med omgivande samhélle inom utbildning och forskning. Det
ar en utmirkt satsning med forutsittningar att ge goda resultat och
ryktbarhet inom den svenska hogskolevirlden. Det ér ocksa i linje med
den ambition forskningsmiljon MABH har haft redan frén starten 2009,
att utveckla tvérvetenskaplig forskning i nidra samverkan/samarbete med
omgivande samhélle. Det dr ocksé helt i linje med det som
biosfaromradet Kristianstads Vattenrike dr internationellt kint f6r, och
som lyftes fram redan i Millennium Ecosystem Assessment (2005)*:
samforvaltning av naturresurser genom langsiktig samverkan mellan
olika aktdrer (Olsson et al., 2004). Framgéangsrik forskning kring
ekologisk hallbar utveckling kréver samarbete over bdde dmnes- och
sektorsgréinser, och i Kristianstad har vi ypperliga mojligheter att bade
bedriva transdisciplinir forskning och utbildning, och att vara med och
driva metodutvecklingen inom detta viktiga omrade.

English summary

Many of the problems faced by our societies, not least those relating to
sustainable development, are complex and require close collaboration
between different academic areas and between different sectors of
society. Cross-sectoral transdisciplinary cooperation, however, offers

3 Anthesis Enveco AB, EnviroEconomics Sweden, Enetjéirn Natur AB, IVL
Svenska Miljdinstitutet.

* De framgéngsrika forvaltningsprocesserna av strandéngar lings Helge A runt
Kristianstad utgjorde en av fallstudierna i Millennium Ecosystem Assessment
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many challenges that must be bridged in order for the collaboration to be
robust and for all participants to experience a value of participation. This
article describes some experiences from a transdisciplinary sustainability
project where municipalities and institutions cooperated on the question
of how ecosystem services can be implemented as a tool in municipal
planning and decisions about land and water use.
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